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HOE OM HIERDIE DOKUMENT TE GEBRUIK

1. Eerstens moet jy seker maak dat jy al die terme en definisies leer wat vir elke onderwerp verskaf
is. Teorie vorm altyd deel van enige toets of eksamen en jy moet seker maak dat jy volpunte kry vir
ALLE teorievrae. Hersien terme en definisies van onderwerpe wat reeds voltooi is gereeld sodat jy
dit ken by die tyd wat jy 'n toets of eksamen moet skryf.

2. Beantwoord al die vrae oor 'n sekere onderwerp. MOENIE na die antwoorde kyk voordat jy nie
eers die vrae op jou eie probeer beantwoord het nie. Sien jou werk in potlood na en doen
verbeteringe van verkeerde antwoorde. Indien jy nie weet hoe om 'n vraag te beantwoord nie, is
die antwoorde daar om jou te lei. Vergewis jouself van die manier hoe 'n spesifieke tipe vraag
beantwoord behoort te word. Verskafde antwoorde is almal uit memorandums van vorige jare.

3. Werk deur al die vrae en antwoorde oor 'n spesifieke onderwerp voordat jy eksamen skryf, al het jy
die vrae reeds voorheen beantwoord.
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VRAESTEL 1

NEWTON SE WETTE

MEGANIKA: NEWTON SE WETTE

Gewig

Die gravitasiekrag, in newton (N), uitgecefen op 'n liggaam.

Gewigloosheid

Die sensasie ondervind wanneer alle kontakkragte verwyder is d.i. geen
eksteme voorwerpe maak kontak met jou liggaam nie.

Kinetiese
wrywingskrag (fi)

Die krag wat wat parallel aan 'n opperviak inwerk en die beweging van 'n
BEWEGEMDE voorwerp relatief tot die opperviak teenwerk.

Massa

Die hoeveelheid matere in 'n liggaam gemeet in kilogram (kag).

Maksimum statiese

Die statiese wrywingskrag is 'n maksimum (f7°* ) net voordat die voorwerp

wrywingskrag [f:““ ) begin beweeq cor die opperviak.

Mewton se eerste 'n Liggaam sal in sy toestand van rus of beweging teen konstante snelheid
bewegingswet volhard, tensy "n nie-nul resulterende/netio krag daarop inwerk.

Mewton se tweade Wanneer 'n resulterende/netto krag op 'n voorwerp inwerk, versnel die
bewegingswet voorwerp in die rigting van die krag teen 'n versnelling direk eweredig aan

die krag en omgekeerd eweredig aan die massa van die voorwerp.
In simbole:  Fre=ma

MNewton se derde
bewegingswet

Wanneer voorwerp A 'n krag op voorwerp B uitoefen, oefen voorwerp B
GELYKTYDIG 'n krag van gelyke grootte en in die teencorgestelde rigfing
op voorwerp A uit.

Mewton se wet van
universel gravitasie

Elke liggaam in die heelal trek elke ander liggaam aan met 'n krag direk
eweredig aan die produk van hul massas en omgekeard eweredig aan die
kwadraat van die afstand tussen hul middelpunts.

In simbole: F = ™Mz
r
Momaalkrag Die krag of komponent van 'n krag wat 'n oppervlak op 'n voorwerp waarmee
dit in kontak is, utoefen en wat loodreg op die opperviak is.
Statiese wrywingskrag | Die krag wat parallel aan 'n opperviak inwerk en die neiging van beweging
ifz) van 'n STILSTAANDE voorwerp relatief tot die opperviak teenwerk.
Traagheid Die weerstand van 'n liggaam teen 'n verandering in sy toestand in rus of
uniforme beweging in "n reguit kn.
Massa is 'n maatstaf van 'n voorwerp se traagheid.
Versnelling Tempo van verandenng van snelheid.
Vrye 'n Diagram wat die relatiewe groottes en rgtings van kragte wat op 'n
kragtediagramme liggaam/deelijie inwerk wat van sy omgewing geisoleer is.
VRAAG1

Twee blokke met massas 20 kg en 5 kg onderskeidelik word met ‘n ligte, onrekbare toutjie, P,
verbind. ‘n Tweede ligte, onrekbare toutjie, Q, wat aan die 5 kg-blok vasgemaak is, loop cor 'n
ligte, wrywinglose katrol. 'n Konstante, horisontale krag van 250 N trek die tweede toutjie soos
in die diagram hieronder aangedui. Die groottes van die spannings in P en Q is T, en T,
onderskeidelik. Ignoreer die effekte van lugwrywing.

250 M ‘7
Tz @

5 kg

20 kg

= =
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1.1 Stel Newton se tweede bewegingsm?t in woorde.

12 Teken 'n benoemde vrye kragtediagram wat AL die kragte wat op die 5 kg-blok
inwerk, aandui.

13 Bereken die grootte van die spanning Ty in toutjie P.

14 Wanneer die 250 M-krag met 'n skerp pluk aan die toutjie vervang word, breek een
van die twee toutjies. Watter EEN van die twee toutjies, P of Q, sal breek?

VRAAG 2

'n Blok met massa 1 kg word verbind aan 'n ander blok met massa 4 kg deur 'n ligte
onrekbare touijie. Die sisteem word teen 'n ruwe vlak, wat 'n hoek van 30° met die
horisontaal maak, deur middel van 'n konstante krag van 40 N parallel aan die vlak opgetrek,

so0s In die diagram hieronder aar‘i%ehom.

Die grootte van die kinetiese wrywingskrag tussen die opperviak en die 4 kg-blok
is 10MN. Die kinetiese wrywingskoéffisiént tussen die 1 kg-blok en die opperviak
is0,29.

21 Stel Mewton se derde bewegingswet in woorde.

22 Teken 'n benocemde wrye kragtediagram wat AL die kragte wat op die
1 kg-blok inwerk soos dit teen die vlak op beweeg, aandui.

23 Bereken die grootte van die:
231 Kinetiese wrywingskrag tussen die 1 kg-blok en die opperviak
232 Spanning in die toutjie wat die twee blokke verbind

VRAAG 3

'n 5 kg-blok wat op 'n ruwe horisontale tafel rus, word met 'n ligte, onrekbare tou wat cor 'n ligte,
wrywinglose katrol gaan, met 'n ander blok met massa 2 kg verbind. Die 2 kg-blok hang vertikaal
s00s in die diagram hieronder aangetoon. 'n Krag van 60 N word op die 5 kg-blok toegepas teen
'n hoek van 10° met die horisontaal, wat veroorsaak dat die blok na links versnel.

G0

] === 5kg =

2 kg

Die koéffisiént van kinetiese wrywing tussen die 5 kg-blok en die opperviak van die tafel is 0,5.
Ignoreer die effekte van lugwrywing.

3.1 Teken 'n bencemde vrye kragtediagram wat AL die kragte aandui wat op die 5 kg-blok
inwerk.

3.2 Bereken die grootte van die:
3.2.1 Vertikale komponent van die 60 N-krag
322 Honsontale komponent van die 60 N-krag

ol {iitem]

(9)

(2)
(2)
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3.3 Stel Newton se tweede bewegingswet in woorde. (2)
Bereken die grootte van die:
3.4 Momaalkrag wat op die 5 kg-blok inwerk (2)
3.5 Spanning in die tou wat die twee blokke verbind (7)
[20]
VRAAG 4
41 Twee blokke met massa M kg en 2.5 kg onderskeidelik word met 'n ligte, onrekbare
toutjie verbind. Die toutjie beweeqg oor 'n ligte, wrywinglose katrol, soos in die diagram
hieronder getoon. Die blokke is in rus.
M ,(C?
tafel ™l =
2.5 kg
411 Stel Newton se DERDE wet in woorde. 2)
412 Bereken die spanning in die foutjie. (3)
Die statiese wrywingskoéffisient (ys) tussen die onbekende massa M en die opperviak
van die tafel 15 0,2.
413 Bereken die minimum waarde van M wat sal voorkom dat die blokke
beweeq. (5)
Die blok met onbekende massa M word nou deur 'n blok met massa 5 kg vervang. Die
2.5 kg-blok versnel nou afwaarts. Die kinetiese wrywingkoé&ffisignt (p) tussen die 5 kg-
blok en die opperviak van die tafel is 0,15.
414 Bereken die grootte van die versnelling van die 5 kg-blok. (5)
[15]
ANTWOORDE
VRAAGA1
1.1 Wanneer 'n resulierende krag op 'n voorwerp inwerk, versnel die voorwerp in die rigting
van die krag teen "'n versnelling direk eweredig aan die krag «'en omgekeerd eweredig
aan die massa van die voorwerp. v (2)
1.2 Tz
Aanvaarde benocemings
FoFw krag van aarde op blok / gewig / 49 N/ mg [
W - .
gravitasiekrag
W Tz | Spanning 2 § Fa/ 2530 M { Fr2 { Fregeoas
T1 | Spanning 1/ FT1/Fp
T1+
(3)
1.3 Fra=ma +
For 5 kg block:
Ta+ (-mg) + (-T1)= ma
250— (519 8)-Tiv=5a
201-Ty=5a
Ti=201-5a...... (1) vir 5a of 20a
For 20 kg block:
Ti+(-mg)=ma....... (2)
Tq+[-20{9.81] v = 20a
£=25a a=02m-supwards
~T1=201-5{02)+ =200 N +
ORT1=20{98)+ 20(0.2) v = 200 N + ()
1.4 Qv (1)
[12]
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VRAAG 2
21 Wanneer voorwerp A 'n krag op voorwerp B uitoefen, cefen voorwerp B gelykiydig 'n krag van
gelyke grootte « en in die teencorgestelde rigiing op voorwerp A uit. +
22 Fav v
N Aanvaarde benocemings
w | Fg/Fw/ krag van aarde op blok / gewig / mg / gravitasiekrag
fv N | Normaalkrag / Fu
T | Spanning ! Fr
Y Fa | FiFuegpas/ 40 N
) T f Wrywingszkrag / Fr
ATT R
231 OPTION 1/OPSIE 1 2372 Foag=ma’
For tha 1 kg Bock!/Vir die T kg blok;
fi = M For 1 kg block/Vir 1 kg biok
= iy Mgeosdy En— {(T+f) + mgsing} = ma
=0,28 (1 x 9.8 cos 30°) v 40— {T + 2,46 + 1{2,8HsinI0*) = {1x)a v
= 246 NV D-T-TFIE=a
oM 23 £ 2 3264 =T =a........ {13
OFTION 2IOPSIE 2 For 4 kg block/Vir 4 kg biok
BY PROPORTION./DEUR EWEREDIGHEID Ao
The smaller mass = 14 of the langer mass T (dx98sn3E+ 10 =45+
Die kleiner massa = % die groter massa T.2I9€=lta..l.r.l....,[2] :
L frictional forcelwrwingskeag = 4 (10) From (1) ﬂl‘llﬂéz:ﬂ'\fﬂnﬂf{” en (2)
=2HN7 a=081msg
T=296+ (4(0.61)
(3) T= 3204 N¥
VRAAG 3
31 Fao N
; Aanvaarde benoemings
T w | ¥ | Fg/ Fw! gewig / mg / gravitasickrag
T | ¥ | Fr{ spanning
F | ¥ | Fa/Fso/ 60 N J Fioegepas § Ft/
M|+ | Fu
f |+ |Fe
W
3.2.1 Feoy = Fsp sind }( Feor - Feocos8 },_.e
Feoy = 60sin10° OF Feyy = 60cos80°
=1042 N+
322 Fem = Fﬁ{){:DSE}v/ Famx = Fagsing ]_(
Fem = 60cos10% OF Faxx= 60=in50°
=59.09 M+
33 Wanneer 'n resulterende krag op "'n voorwerp inwerk, versnel die voorwerp in die rigting
van die krag teen "'n versnelling direk eweredig aan die krag «'en omgekeerd eweredig
aan die massa van die VoOOrwerp. +
34 POSITIEWE MASIEN VANAF VRAAG 3.2. Fy+ N=w
M = mg — Faby OR [ N=w-—Fy=mg-Fy v
M =4{5(9,8) - 1042} v =[(5){9,8)-1042]
= 3858 N =3858 M
35 POSITIEWE MASIEN VANAF VRAAG 3.2.2 EN 3.4.
Fret=ma + OF T-mzg=mza OF T-2(98)=2a
T—196 v=2a....= IR & |

Fam— (f+ T) = msa
E0cos10®— (f+ T) = 5a.

60cos10° - [(udd) « +T)] = Sa
909 —(05x3858) -T +=5a
398 T =58 (2

a=2886 ms?

T-196=2(28868) v .T=253TN +
OF Uit vergelyking (2: T =2537TN

OF T-196=2a ..........c..........{1) x5
5909-1929 —-T=5a..... . A2)x 2
TT-177f6=0+ . T=253TN+

v OF &0 sin 80°—[f+T) = 5a

5
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VRAAG 4
411 Wanneer voorwerp A 'n krag op voorwerp B uitoefen, oefen voorwerp B gelyktydig 'n krag van
gelyke grootie + en in die teencorgestelde rigting op voorwerp A uit. + (2)
412 Feor 2,5 kg-blok OF Fnat = ma ) OF Fret = ma
T=mg~ T-mg= (250 [~ mg - T = (2,5)(0) v
-T=(2,5)(9.8) T—(2,5)9,8) v = (2,5/9,8)-Tv = 0
=245M T=245N+ T=245N (3)
413 POSITIEWE NASIEN VANAF V4.1.2.
F M:fz= sN/-N-—zd's‘/— 1225 N oF .
ormass M: fz = - _[]2-f_ . psM+" = pshg
' 24.5+=(0,2) vM(9 ’
N=Mg=1225M - M{98)=1225HN v M=.’|25k{g;}“—‘—'—1“
S M=125kg + ' (3)
414 Vir die 5 kg-blok: Vir die 2,5 kg-blok:
fi = peM w—-T=ma
fi= (0 15)SH9.8) v =T3S N (25098 -T=25a~ I i
Fret = ma P a=22ams?v
T-fk=ma
T_7.35=5a~ =)
VERTIKALE PROJEKTIEL BEWEGING
MEGANIKA: VERTIKALE PROJEKTIELBEWEGING
1-D-beweqging Een-dimensionele beweqing. / Lineére beweqging. / Bewegqing in een lyn.
Wersnelling Die tempo van veranderng van snelheid.

Simboal: a
Eenheid: meter per sekonde kwadraat (m-s3)

Gravitasieversneling

(g)

Die versnelling van 'n liggaam as gevolg van die aantrekking van die aarde.

WVerplasing Verandenng in posisie.
Simbool: Ax (horisontal verplasing) OF Ay (vertikale verplasing)
Eenheid: meter (m)

Wryval Die tipe beweging waarn die enigste veriikale krag wat op die voorwerp

inwerk, sy gewiq Is.

Gravitational force

'n Aantrekkingskrag van een voorwerp op 'n ander as gevolg van hul massas.

Posisie Waar 'n voorwerp is relatief tot 'n verwysingspunt.
Simbool: % (horisontale posisie) of y (vertikale posisie)
Eenheid: meter (m)

Projektiel 'n Voorwerp in vryval

Snelheid Die tempo van verandenng in posisie.
Simbool: v
Eenheid: meter per sekonde (m-s")

VRAAG1

'n Bal, A, word vertikaal opwaarts vanaf 'n hoogte, h, met 'n spoed van 15 m-s" gegooi. OP
DIESELFDE OOMBLIK word 'n tweede, identiese bal, B, vanaf dieselfde hoogte as bal A laat
val soos in die diagram hieronder aangetoon. Beide balle ondergaan vryval en tref uiteindelik

die grond.
f\
I

15 m-s B
A

|
|
h |
|
|
|

1.1 Verduidelik die term vryval (2)

12 Bereken die tyd wat dit bal A neem om na sy
beginpunt terug te keer. (4)

13 Bereken die afstand tussen bal A en bal B
wanneer bal A op sy maksimum hoogte is. (M

Grond

14 Skets 'n snelheid-tydgrafiek in die ANTWOORDEBOEK vir die beweging van bal A
vanaf die tyd wat dit geprojekteer is totdat dit die grond tref. Toon die volgende duidelik
op jou grafiek aan:
¢ Die beginsnelheid
+ Die tyd wat dit neem om sy maksimum hoogte te bereik
+ Die tyd wat dit neem om na sy beginpunt terug te keer (4)

6
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VRAAG 2

'n Vioorwerp word uit rus losgelaat vanaf 'n punt X, bo die grond soos in die diagram hieronder
aangetoon. Dit beweeg die laaste 30 m (BC) in 1,5 s voordat dit die grond fref. Ignoreer die

effekte van lugwrywing.

X
T 2.1 Moem die tipe beweqging hierbo besknyf.
B
22  Bereken die grootte van die snelheid van die
I voorwerp by punt B.
30m I ) )
I 23  Bereken die hoogte van punt X bo die grond.
l e Grond Madat dit die grond tref, bons die voorwerp een keer en kom

daama tot rus op die grond.

23 Skets 'n versnelling-tydgrafiek vir die hele beweging van die voorwerp.

VRAAG 3

'n Warmlugballon styg verikaal teen 'n konstante snelheid.
Wanneer die wamilugballon punt A 'n paar meter bo die grond
bereik, laat 'n man in die warmlugballon 'n bal val wat die grond tref
en bons. Ignoreer die effekte van wrywing.

Die snelheid-tyd-grafiek hieronder stel die beweging van die bal
voor van die comblik wat dit laat val word tot nadat dit vir die eerste
keer bons. Die tydinterval tussen die verskillende kere wat dit bons,
word geignoreer. DIE OPWAARTSE RIGTING WORD AS
POSITIEF GENEEM. GEBRUIK INLIGTING UIT DIE GRAFIEK EM
BEANTWOORD DIE VRAE WAT VOLG.

v (m-s1) +
5,88
294 |

0

Grond

-204

19,60

L

3.1 Skryt die grootte van die snelheid van die warmlugballon neer.
32 Bereken die hoogte bo die grond waarvandaan die bal laat val is.
33 Bereken die tyd by punt P wat op die grafiek aangedui word.

t[sr

34 Bereken die maksimum hoogte wat die bal bereik nadat dit die eerste keer gebons het.
35 Bereken die afstand tussen die bal en die wamlugballon wanneer die bal by sy

maksimum hoogte is nadat dit die eerste keer gebons het.

ol {iitem]

(3)
[13]

(1)
(3)
(2)
(3)
(4)
[13]
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VRAAG 4

Bal A word veriikaal opwaarts teen 'n snelheid van 16 m-s" van die grond af geprojekieer.
Ignoreer die effek van lugweerstand. Gebruik die grond as nulverwysing.

41 Bereken die tyd wat dit bal A neem om na die

3
(OF:] grond terug te keer.
P 42  Skets 'n snelheid-tyd-grafiek vir bal A
Dui die volgende op die grafiek aan:
(a) Beginsnelheid van bal A
{b) Tyd geneem om die hoogste punt van die
beweging te bereik
30 m {c) Tyd geneem om na die grond terug te keer
16 ms EEN SEKONDE nadat bal A opwaaris geprojekieer
is, word 'n tweede bal, B, vertikaal afwaarts teen 'n
snelheid van 9 m-s" van 'n balkon 30 m bo die grond
gegooi. Verwys na die diagram hieronder.
O A 4.3 Bereken hoe hoog bo die grond bal A sal wees
b ground die oomblk as die twee balle by mekaar
verbygaan.
ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Beweging SLEGS onder die invioed van die gravitasiekrag/gewig. « v
1.2 OPSIE 1
Opwaarts positief: Afwaarts positief:
Ay = viAt + ¥ ant® Ay =wiat + % aat® v
0+ =15 at + % (-9.8) At v 0+ =-15 At + % [9.8) A
AM=306%3 -~ Dit neem 3,06 5 + At=306s8 - Ditneem306s v
OPSIE 2
Opwaarts positief: Afwaarts positief:
vr =W+ ait « v =+ aAt
0+ =15 +(-9.81At v 0+ =-15 +(9 8}t +
At=153= At=1538
Dit neem (2)(1.53) = 3,068 + Ditneem (2){1,53)= 3068 +
1.3 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 1.2.
Opwaarts positief: Afwaarts positief:
vf =‘u'|2+23ﬂ.'j.l'~/ 'u',2 =~.r,2 +2aAy ¥
Vir bal & Wir bal A
0={15 +2 (-9,8)Ay + ~Aya= 1148 m 0={-15% +2 (9,8)Ayv ~ Aya=-11,48m
Wanneer A by hoogste punt is: Wanneer A by hoogste punt is:
AyE = VAL + % aat® AyB = VIAL + 3 aAt®
=0+3%(-9.8) (1.53)% v~ =0+ (9.8)(1,53)% v+
Aye=-1147T m -~ Ays= 1147 m afwaarts Ayp=1147Tm - Ays = 11,47 m afwaarts
Afstand =ya+ ys=11,47 + 11,48 « Afastand = ya+ ya= 11,48 + 11,47 «
=2285m + =2295m ~
1.4 POSITIEWE MASIEN VANAF VRAAG 1.2.

Western Cape
Governmant

OPWAARTS AS POSITIEF

AF‘:UAARTS AS POSITIEF
3

13—

" Nasienriglyne

Grafiek begin by komekte beginsnelheid soos getoon.

Tyd wir maksimum hoogte getoon (1.53 s).

Tyd wir terugkeer getoon (3,06 s).

b I L N

Vorm: Reguitlyn verleng verder as 3.08 s

g"“““] pn'ﬁfgfnnm

(6)
[13]

(2)

(4)

(4)

(7

(4)

[171
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VRAAG 2
21 “ryval +
221 Opwaarts positief: Afwaarts pogitief:
Ay = VAt + % aAty Ay = Vbt + %5 aarv
=30v =, (1.5) + % (-9.8)(1.5/ ~ 30¥ =y (1,5) + % (9.8)1.5F
vi=1265ms v vi=1265m=s" v
222 POSITIEWE MASIEM VANAF VRAAG 2.2.1.
Afwaarise beweging as positiel
W = v o :a.'ll"»'
12.65° v=D + 2(98) v+
Ay = 8,16 mv
Height/Hoogle XC = XB + BC
(30 + 8,16) = 3816 m
Haight is/Hoogie is 38,16 mv
2_3 . .
e Elke lyn korrek geteken: ++
g E Agsze korrek benocem: +
g —
LI I ]
=n i ‘%1
T ¢ : OF g
£ Ep n - E . *
g ts) E : s
. 5 '
§
VRAAG 3
3.1 BB msT v
32 POSITIEWE HASIEN VANAF VRAAG 3.1.
OPSIE 1 QOPSIE 2
v = v+ 2ally v Area between graph and t-axis for 26 s
(-19,6)% = (5.88)* + 2(-9,8) Ay + Ay =% bh + % bh
Ly =-17,84m = % (0,6)(5,88)+"+ ¥%(2 6 — 0,6){-19,6)v
Hoogte bokant grond = 17 84 m « = - 17,84 m ~Hoogte bokant grond = 17 84 m +
OPSIE 3 OPSIE 4
By symmetry ball retumsfo Aat 1,23 ’yl +vy )
downward and v = -5,88 m-s™! fy = | = I-:\t v
Ay = Area of trapezium ) '
= Y%(sum of parallel sides)(h) » Ay =| 288 +1196) 26 =- 17,836 m
=3{{-588) +-196}({26-12) ~ 2
=-17,84m ~_Hoogte bokant grond =17.84 m ~
-~ Hoogte bokant grond = 1784 m ~
i3 OPTION 1 OPTIOH 2
_{32-26 ) _ W= v+ alt
tp= | T | +26v ~TimeatP (ip)=29s8 + 0=2,94 +(-98)At ~
At=03s fp=26+03=20z+
OPTION 3
Gradient = -9.8
Ay . 0-254 . i
]=_9'B - T=—9,B~f - At=03s - TimeatPiipl=(26+03) =293~
34 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.3,
DOPSIE 1 OPSIE 2 DOPSIE 3
Ay = A onder grafiek + Ay = witt + WKantts Ve =vi + ZJaly
=% (0,3)(2,94) = (2,94)(0,3) + 1%(-9,8)(0,3)% 0 =294%+ 2(-98)Ay v
=044 mv =044 m~ My =044m +

(1

(4)

(=)

(3)
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(1)

(3)

(2)

(3)
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35 POSITIEWE MASIEM VANAF VRAAG 3.1, 3.2, 3.3 EN 3.4,
Virt=29s ftp=20s
Afstand deur ballon beweeg vandat bal laat val is
Ay = wit = (5,88)(2,9) v =17,05m
Hoogte van ballon wanneer bal laat val is = 17,84 m
Hoogte van ballonna 2,9 5 = (17,05 + 17,84) v = 34 89 m
Maksimum hoogte van bal bo grond = 0,44 m
~afstand tussen ballon en bal = (34 89 - 0,44) v =34 45 m +
VRAAG 4
4.1 Opwaarts positief Afwaarts positief
vr =W+ aat + v = v + aat «
-16+ =16 — 9 8(Af) « 16 + =-16 +9 8(AL) +
At =327s v At =327 v
4.2 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 4.1.
Opwaarts positief: Afwaarts positief:
- 3
16 14 i
- I
% |
: E
E = !
2 > 2 0 . >
E tis) E 83 3,26 t(s)
& 17
18 -18
Riglyne vir grafiek
Komekte vorm vir lyn verdeng verder az t = 1,63 5. ¥
Beginsnelheid korrek soos aangetoon. ¥
Tyd om maksimum hoogte te bereik en tyd vir terugkeer na grond korrek aangetoon. v
43 Hasienriglyne:

Beide vergelyking +

Vergelyking vir afstand/verplasing van A +

Vergelyking vir afstand/verplasing van B +

Een van vergelykings om tys as (At + 1) OF (At — 1) te gee_ v
Oplos vant=224 3 «

* Finale antwoord: 11,25 m +

Opwaarts positief: Afwaarts positief:

Meem ya as hoogte van bal A bo grond: Meem ya as hoogte van bal A bo grond:
Aya = wal + 3 aat? Aya = wiat + 1 aat®

ya- 0 = 164t + ¥4{-9,8)A1 =164t — 4,942 v ya- 0 =-16af + %4(9,5)at

Meem ye as hoogte van bal B bo grond: = -16At + 4 9A82

AyE = viAt + 1% aat® Meem yB as hoogte van bal B bo grond:
ya— 30 = [wiat + ¥ aat?) Aye = wiat + ¥ aaf?

yB =30 -[-O(At-1) + %(-9.8)(Aat— 12 v | yg— 30 = — (wAt + 1% aAt?)

= 34,1 +0,8At- 4,9 AR v

YA=Y8 =341+ 08At-4,9 AR v
~16At— 4 9A12 = 34,1 + 0,84t - 4 9AF

1524t=34,1 - At=224 5+ ~152At=341 -At=22458 ¢

\ vBeide

yg =30 — [ 9(At-1) + %(9,B)(At — 12

YA = Y5~ 16At — 4 9AF = 34 1+ 0,8t — 4,942

yA=16(2,24)-4,9(2.24)* = 1125 m v Aya= (- 16 (2,24) + 4.9(2.24)) = 1125 m ~

10

B ]

@
[13]

(4)

(3)

(6)
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MOMENTUM EN IMPULS
MEGANIKA: MOMENTUM EN IMPULS

Kontakkragte Kontakkragte kom voor as gevolg van die fisiese kontak tussen twee
voorwerpe (byv. 'n sokkerspeler wat 'n sokkerbal skop).

Mie-kontakkragte Nie-kontakkragte kom voor selfs wanneer twee voorwerpe nie aan mekaar
raak nie (bv. die aantrekkingskrag van die aarde op 'n valskermspringer
selfs al is die aarde nig in kontak met die valskermspringer nig).

Momentum Die produk van 'n voorwerp se massa en sy snelheid.

In simbole: p = mv Eenheid: N-s of kgm-s

Mewton se tweede wet
in terme van
momentum

Die resulterende (of netto) krag wat op 'n voorwerp inwerk, is gelyk aan die
tempo van verandering van momentum van die voorwerp in die nigting van
die resulterende (of netto) krag.

. B _ Ap
I bole: Frg= —
n sim net = — ¢

Beginsel van behoud

Die totale linefre momentum in 'n geslote sisteem bly konstant (behoue).

van lineére In simbole:  Ip.. =IP.,

momentum

Geslote sisteem 'n Sisteem waarop die resulterende (of netto) eksteme krag nul i1s.

Impuls Die produk van die resulterende/netto krag wat op 'n voorwerp inwerk en die
tyd wat die resulterende/netto krag op die voorwerp inwerk.
In simbole: Faedit = mfwv = mivi—wi) Eenheid: N-s of kg

Impuls-momentum Fratft = mAv = mive— ) Eenheid: N-s of kgm-s'

stelling

Elastiese botsing 'n Botsing waarin beide totale kinetiese energie en totale momentum behoue

{konstant) bly.
Onelastiese botsing | 'n Botsing waarin kinetiese enengie nie behoue (konstant) nie bly.
VRAAG 1

Dansers moet baie vaardighede aanleer, inslutend hoe om komek te land. 'n Danser met 'n
massa van 50 kg spring in die lug en land, voete eerste op die grond. Sy land op die grond met
'n snelheid van 5 m-s™. Wanneer sy land, buig sy haar knieg en kom in 0,2 sekonde volkome tot

stilstand.
11
12
13

Bereken die momentum waamee die danser die grond bereik.
Definieer die term impuls van 'n krag.
Bereken die grootte van die netto krag wat op die danser inwerk wanneer

T3 T
g L

sy land.

—
ad
—

Aanvaar dat die danser dieselfde sprong as vantevore uitvoer, maar dat sy nie haar knieg buig

wanneer sy land nie.
14

15

VRAAG 2

Sal die krag nou GROTER AS, KLEINER AS of GELYK AAN die krag wees wat in
VEAAG 1.3 bereken is?

Gee 'n rede vir die antwoord op VRAAG 1.4 (3

Percy, massa 75 kg, ry teen 20 m-s7 op ‘n vierwielmotorfiets met 'n massa van 100 kg. Hy rem
skiellk wanneer hy 'n rool verkeerslig op 'n nat en glippenge pad nader. Die wiele van die
motorfiets sluit en die fists gly vorentoe in 'n reguit yn. Die wrywingskrag vercorsaak dat die
motorfiets in 8 s tot stilstand kom.

2.1
22

23
te stop.

Definieer die konsep momenturn in woorde.

Bereken die momentumverandering van Percy en die motorfiets, vanaf die comblik
wat die remme sluit totdat die fiets tot stilstand kom.

Bereken die gemiddelde wrywingskrag wat die pad op die wiele uitoefen om die fiets

(4

11

B ]
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VRAAG 3

Twee stilstaande staalballe, A en B, word langs mekaar aan massalose, onelastiese toue
vasgemaak, soos in Diagram 1 hieronder getoon.

Diagram 1 / Diagram 2
0,2 m . -
B

— -
Bal A, met massa 0,2 kg, word met "n vertikale afstand van 0,2 m verplaas, soos in Diagram 2
hierbo getoon. Wanneer bal A gelos word, bots dit elasties en kop aan kop met bal B. Ignoreer
die effekte van lugwrywing.

31 Wat word met 'n elastiese botsing bedoel?

Onmiddellik na die botsing beweeg bal A horisontaal agteruit (na links). Bal B bekom kinetiese

energie van 0,12 J en beweeg honsontaal vorentoe (na regs).

Bereken die:

32 Kinetiese energie van bal A net voordat dit met bal B bots (Gebruik slegs energie-
beginsels.)

33 Spoed van bal A onmiddellik na die botsing

3.4 Grootte van die impuls op bal A tydens die botsing

VRAAG 4

'n Koeél met massa 20 g word uit 'n stilstaande geweer met massa 3 kg afgeskiet. Aanvaar dat
die koeél honsontaal beweeq. Onmiddellik nadat die koeél afgeskiet is, spring die geweer terug
met ‘n snelheid van 1.4 m-s .

41 Bereken die spoed waarteen die koeél die geweer veriaat.

Die koeél tref 'n stilstaande 5 kg-houtblok wat vas is aan 'n plat, honsontale tafel. Die koeél kom
tot rus nadat dit 'n afstand van 04 m in die blok in beweeg het. Verwys na die diagram
hieronder. voor I na

|
20g |
— S5 kg I Pyl

42 Bereken die grootte van die gemiddelde krag wat die blok op die koeél uttoefen.

43 Hoe vergelyk die grootte van die krag wat in VRAAG 4.2 bereken is met die grootte
van die krag wat die koeél op die blok uitoefen? Sknyf slegs GROTER AS, KLEINER
AS of DIESELFDE neer.

ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 p=mv+ OF p = mv + = 50{-5) + = - 250 kg-m-&"
= 50i5) v = 250 kg-m-s™' + (afwaarts) = 250 kg-m-s" + (afwaarts)
1.2 Die produk van die netto krag en die tyd wat dit (op die voorwerp) inwerk. «+
1.3 Ap = Fradt + Ap = Fradt + Ap = Fradt «
0-250 « =Fn=fD,2) 250 -0+ = Fnaf0,2) S0{0 — {-5)) + = Fret{0,2)
Fret=-1250N .. Fret =1250M+ | Frt=1250N + Frg=1250 N+
1.4 Groter as +
1.5 \ir dieselfde verandering in momentum, +

WE‘EI‘EPH Cape
anrnmnnt

Iz die tyd om te stop (kontaktyd) + kleiner, +
.. die (opwaarise) krag uitgeoefen {(op haar) is groter.

12

= =

(2)

(3)
(4)

(2)
[14]

(5)

(1)
[10]

(3)
(2)

(3)
{1

(2)
[12]
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Momentum is die produk van 'n voorwerp se massa en sy snelheid. «

22

Rigting van beweging positief:
Ap = Ve - vl ¥
= (175){0 - (+20))
= -3 500 kg-meg ¥
C.Ap =3 500 kg-m-s teencorgesteld aan
rigting van beweging

Rigting van beweging negatief:
Ap = WV - v
= (175)0 - (-20)) +
=3 500 kg-m-s1
" Ap =3 500 kg-m-s"; teencorgesteld aan
rigting van beweging

23

Rigting van beweging positief:

FratAt =Ap «
fig) =-3500+
f =437T5M~

. = 4375 N; teenocorgesteld aan riging
van beweging »

Rigting van beweging negatief:

Fratit =Ap «
f(8) =3500+
f =4375N v

. F=437.5 N; teencorgesteld aan riging van
beweging +

VRAAG 3
31
32

33

34

VRAAG 4

'n Botsing waarin beide totale kinetiese energie en totale momentum konstant bly. '

OPSIEA

Vir bal A

(Emeglo = (Emeg)ander

(Ek + Erjoo = (Ex + Erjonaa

{¥armw? + mgh)oo = (¥emv? + mgh jonger

}Enige een

VA (0,2)(00° + (0,2)(9,8){0,2)top = Ex + m(9,8)(0)onge +

Ex=0,39J v
DOPSIE 2

Wne= AEp + AEK v

0 = mg(ht — hi) + ¥mive — vi)

0 =(0,2)(9,8)(0,2 — 0) + %mwe — % (0,2)(0)2 +
~Ex=039J+

POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2,

I Exvoor = ZEKna

Ewa +Exap = Exta + Exs +Enige een

Ewa +Exis = % mavia® + Exm

0,39+ 0+ =% (0.2)wp? + 012 via=164 msv

POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2.
Ekvoor = ¥ mavie? . 0,39 =% (0,2) via® .
Impuls = milvr - vi)

¥+ Enige een
Impuls = mivia - via)

via =198 m-g

=0,2{-1,64) - (0,2){1,98) =072 N-s +

4.1

OPSIE 1

Meem beweging na regs as positief.
Ipi=Zpr

My + mzjvi= mive + Mz
(3 +0,02){0) » = (3)-1.4) + (0,02) vz +
ve=210 m=s1+

} +Enige een

OPSIE 2

MNeem beweging na links as positief.
Im =% pr

(M1 + mMzjvi= Mvp + MgV
(3 +0,02){0) v = (3)1.4) + (0,02) vz v
vie=-210m=s" . spoed=210m-s"v

]» +Enige een

42

POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 4.1.

DPSIE 1

vt = vif + 2aAx

0=210%+ 2a(0.4) v
=-55125 ms=

Fret=ma +
= (0,02){-55 125) +
=-1102,5 N

Grootte van krag =1 1025 N +

OPSIE 2
vty .

e Jm« -

" 4t =0,004 s (0,00381s)

Foutt=sp = mav /- Fru = OOO-210)

04 =|’21DZ+D‘

Af

=-1050M
Grootte van krag =1 050 N «

43

Dieselfde as | Gelyk aan +

13

B ]

(2)

(4)

(4)
o

(2)

(3)

(4

(3)

[14]

(4

(3)
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ARBEID, ENERGIE EN DRYWING

MEGANIKA: ARBEID, ENERGIE EN DRYWING

Arbeid Die arbeid verng op 'n voorwerp deur 'n konstante krag F is die produk van
die groofite van die krag, die grootte van die verplasing en die hoek fussen die
krag en die verplasing.

In simbale: W =F AxXcosé

Positiewe arbeid Die kinetiese energie van die voorwerp neem toe.

Negatiewe arbeid Die kinetiese energie van die voorwerp neem af.

Arbeid- Dhe netto (of totale) arbeid vemg op 'n voorwerp 1s gelyk aan die verandenng

energiestelling in kinetiese energie van die voorwerp OF die arbeid vemg op die voorwerp

deur 'n resulterende (of netto) krag is gelyk aan die verandenng in kinetiese
energie van die voorwerp.
In simbole: Whet = AK=K:- K.

Beginsel van behoud
van meganiese

Die totale meganiese energie (som van gravitasie-potensiéle energie en
kinetiese energie) in 'n geslote sisteem bly konstant. ('n Sisteem is geslote

energie wanneer die resulterende/netto eksterne krag wat op die sisteem inwerk, nul
Is.)
In simbole: Ew(aanvanklik) = Eu(finaal) OF (Ep + Ex)sanveram = (Ep + Exlinza
Konserwatiewe krag | 'n Krag waarvoor die arbgid vemg (om 'n voorwerp tussen twee punte te
beweeq) onafhanklik is van die roete wat gevolg word.
Voorbeelde is gravitasiekrag, die elastiese krag in 'n veer en elektrostatiese
kragte (coulombkragte).
Nie-konserwatiewe | 'm Krag waarvoor die arbeid vemg (om 'n voorwerp tussen twee punis te
krag beweeq) afhanklik is van die roete wat gevolg word.
Voorbeelde is wrywingskrag, lugweerstand, spanning in 'n tou, ens.
Drywing Die tempo waarteen arbeid verrig of energie oorgedra word.
In simbale: P = w
At
Eenheid: watt (W)
VRAAG1
11 Die diagram hieronder toon 'n baan, ABC. Die geboé gedeelte, AB, 15 wrywingloos.

12

Western Cape | sarning
Governmant ‘g J

Die ruwe, honsontale gedeelte, BC, is 8 m lank.

M 8m 4

‘'nVoorwerp met 'n massa van 10 kg word by punt A, wat4 m bo die grond is, losgelaat.
Dit gly langs die baan af en kom by punt C tot rus.

1.1.1  Stel die beginsel van die behoud van meganiese energie in woorde.

112  Bly meganiese energie behoue scos die voorwerp vanaf A na C gly? Skryf
slegs JA of NEE.
113 Gebruk slegs ENERGIEBEGINSELS en bereken die grootte van die

wrywingskrag wat op die voorwerp uitgecefen word soos dit langs BC
beweeq.

'n Motor trek 'n krat met 'n massa van 300 kg met 'n konstante krag deur middel van
'n ligte, onrekbare tou wat oor 'n ligte, wrywinglose katrol loop soos hieronder getoon.
Die koéffisiént van kinetiese wrywing tussen die krat en die opperviak van die
skuinsviak is 0,19.

motor

Bereken die grootte van die wrywingskrag wat tussen die krat en die
opperviak van die skuinsviak imwerk.

Die krat beweeg teen die skuinsvlak op teen 'n konstante spoed van 0,5 m-s™.

122  Bereken die gemiddelde drywing wat deur die motor gelewer word terwyl dit
die krat teen die skuinsviak opfrek.

1.21

14

3

(6)
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VRAAG 2

'n 5 kg-blok word uit rus vanaf 'n hoogte van 5 m losgelaat en gly langs 'n wrywinglose skuinsvlak
na punt P af soos in die diagram hieronder aangetoon. Dit beweeg dan langs 'n wrywinglose
horisontale gadeelte PQ en beweeg uiteindelik teen 'n tweede ruwe skuinsvlak op. Dit kom tot
stilstand by punt R wat 3 m bokant die horisontaal is.

Em

Die wrywingskrag, wat 'n nie—konsel:r'waﬁewe krag is, tussen die Epper\rlak en die blok is 18 N.

21 Gebruik slegs ENERGIEBEGINSELS en bereken die spoed van die blok by punt P. 4)
22 Werduidelik waarom die kinetiese energie by punt P dieselfde is as dié by punt Q. (2)
23 Verduidelik die term nie-konserwaliewe krag (2)
24 Bereken die hoek (8) van die skuinsviak QR. q )
VRAAG 3 el
Die diagram toon 'n swaar blok met massa 100

kg wat teen 'n ruwe 25°-skuinsvlak afgly. 'n
Konstante krag F word parallel met die

skuinsviak op die blok toegepas, soos in die

diagram aangetoon, sodat die blok teen 'n -
konstante snelheid afwaarts gly. Die grootte van 25

die kinetiese wrywingskrag (fi) fussen die blok en die opperviak van die skuinsviak is 266 N.

31 Wnywing i1s 'n nie-konserwatiewe krag. Wat word met die term nie-konserwaliewe krag
bedoel? (2)

32 'n Leerder sé dat die netto arbeid wat op die blok verng word, groter as nul is.
321 Is die leerder korrek? Antwoord slegs JA of NEE. (1
322 Verduidelik die antwoord op VRAAG 3.2.1 deur fisikabeginsels te gebruik. (2)
33 Bereken die grootte van die krag F. (4)

Indien die blok uit rus laat los word sonder dat die krag F toegepas word, beweeg dit 3 m teen
die skuinsvlak af.

34 Bereken die spoed van die blok aan die onderkant van die skuinsviak. (B)
[13]

VRAAG 4

Die baan vir 'n motorfietswedren bestaan uit 'n reguit, horisontale
gedeelte wat 800 m lank is. 'n Deelnemer, soos die een in die
prentjie, ry teen 'n sekere gemiddelde spoed en voltooi die 800 m-

baan in 75 5. Om hierdie spoed te handhaaf, werk 'n konstante &
aandrywingskrag van 240 N op die motorfiets in.

41 Bereken die gemiddelde drywing wat die motorfiets vir hierdie beweging ontwikkel. (3)
'n Ander persoon cefen op dieselfde
motorfiets op 'n baan met 'n helling.
Die persoon begin uit rus en ry 'n
afstand van 450 m teen die helling
op wat 'n vertikale hoogte van 5 m -~=27% -
het, soos gefoon. ¥

Die totale wrywingskrag wat op die motorfiets inwerk, is 294 N. Die gekombineerde massa van
motorfiets en ryer is 300 kg. Die gemiddelde aandrywingskrag op die motorfiets terwyl dit teen

die helling op beweeg, is 350 N. Beskou die motorfiets en ryer as 'n enkele sisteem.

42 Teken 'n benoemde vrye kragtediagram vir die motorfiets-ryer-sisteem op die helling. (4)

43 Stel die ARBEID-ENERGIE-stelling in woorde. (2)
44 Gebrulk energiebeginsels om die snelheid van die motorfiets aan die einde van die
450 m-rit te bereken. (6)
[13]
15
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ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1.1 In ‘'n geslote sisteem + bly die totale meganiese energie behous/konstant.
1.1.2 Mee +
113 DOPSIE1 OPSIE 2
Langs AB Langs AB
Emeganies oy A= Emeganies byt B SEni Whet = AEg
(Ep + Ex)a= (Ep + Ex)e Efﬂ"'ge Falhcos8 = % m{ve — v
{mgh + % mv?)a= (mgh + ¥ mv)e (10)(9,8)(4)cos0® = % (10)(w* - 0)
{(10){9,8)(4) + 0 =0 + ¥ (10) v@v vr= 8,85 m-g!
vr= 8,85 m-s"!
Vervang 8,85 m-s™ in een van volgende opsies
Langs BC Langs BC
Winet = AK + Wne = AK + Al
fAx cosB = AK f Axcos8 = AK + AU
fiBicos 180° «'= % (1000 — 8,85%) « fiBicos 160 +'= % (10)(D - 8857 + 0 «
f=4595 N « f=4895 N«
1.21 i = ukM + = pgmgcosd
= (0.193(3001{9.8) cos 25° +
=506,26 M
1.2.2
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POSITIEWE I"IA.SII:EI"-I VANAF VRAAG 1.2.1.

Fret =0 [},/
Fiosgeoze + (-Fesin®) + () =

Finegepas = 1 748,76 N

Fioegepas - (300)(9,8)sin 2597 - 506,26 v =0

Pgem = Fugem v'= 1748, 76 x 0,5 + = 874,38 W +

VRAAG 2
21 AU +AK = 0¥
(5H9,8) 5) + 0+ + (0 +%% :Svr?]f =0
v =+/2=9,8%5
=990 ms"v (9,809 ms")
22 Geen wrywing nie OF zero resulterende krag »* end us geen verlies aan energie. +
OF Slegs konserwatiewe kragte is teenwoordig. OF Meganiese energie bly behouse.
23 Die krag waarvoor die arbeid vemig afhanklik van die pad is. "+
24

Woe = AU +AK ¥
F Ax cosB = Al +AK

(18 Ax cos 180¢) = (5 ) ( 9,8) (3 -0) + ¥ (5) (0 — 9,90%)
Ax =5 4458m

¥

. 3
8 =sin”
54458

| B =334
OPTION 2/0PSIE 2
Woer = Wy + Wi
Wi =Ff Ax COS8 + mgsinBAxcosd

=[(18 ) Ax cos 180%) + 5 :g,a]% (Ax) cos180°)v

=-18Ax - 147
Wit = ARV
AK =% ([ 5) (0 = 9,907«
=-245,025
-18Ax — 147 = -245 025
Ax = 5 4458 mv
et 3
8 =sin 52458
8 =30,43%

16

B ]
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VRAAG 3
3.1 Indien die arbeid verrig om 'n voorwerp tussen twee punte te beweeg afhanklik is van die pad
wat gevog word (is die krag nie-konserwatief). v+ (2)
321 Nee + (1)
322 Geen versnelling, dus netto krag iz nul + en dus is die netto arbeid verrig
(FresfAx cos8) ook nul. + (2)
23 FA'_“+F]=I?( F MIFN
OF F=mg sing - fu
OR F = mgsing — 266 fFt
F =[100(9,8) sin 257 + — 266 +
F=14817T N + mg sind
wiFg (4)
34 OPSIE 1
W =FAxcos OF Wna=Wr+Wg+Wn OF Wha= fidxcos180° +" + mgginBAxcos0® + 0
= (266)(3)(-1) ++ [100{9,8) sin 25 (3){1)] v + D =444 54
Wiet = AEWAK = %mivr 2w 3)
4445 = ¥(1000w2—0) " . wr=298 mg'v
OPSIE 2
Wie= AEp + AEx ¥
fAxcosd «'= (mghr— mghy) + { % mvE — ¥ mve)
266A% cos180° + = (0 - mgsin25° Ax cos0®) + (% mviE — 0)
266(2)(-1) = [-100{9,8) sin 25°(3)(1)] v - (100){vA— D) " w=2 98 m="v
OPSIE 3 (POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.3.)
Winat = AFg v
Fresfxcosd « = % mive — vi)
(148 17) « (3)cosD® =% (100)(vP- 0%) . 44451 =50vf~ . wr=298ms"~
OPSIE4 (POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.3.)
Fret=ma
14817+ =100a v
a=148m-s2
v = wf + 2alx (B)
= 2(1,48)(3) ~ ~ w=298ms! s [15]
VRAAG 4
41 OPSIE 1 OPSIE 2
W —@«—me? 5 _ 200 = 10,67m="
em= o = 6Tm-g VH—TSV— LETm-g
Pgem = Fgem’ - Afstand beweeg in 18 = 10,67m-
Pgem = (240)(10,67) - Wiarbeid verrig in 1 s) = FAxcos8 +
=2 560,86 W (2,56 kW) = (240)(10,67)(1)
=2560,8Js"
~. Pgem=2 560,8 W (2,56 kW) ~
OPSIE 3 OPSIE 4
- W y _Fﬁ:-:cosa _ (240)(800) cos0° s lee W L Faxcose _ (240)(800)cosD™
oAt oAt 75 Tatt T oAt 75
=2 560 W + =2 560 W + (3
4.2 Foa+ M
Aanvaarde benocemings
W Fol Fw/ gewig / mg [/ gravitasiekrag / 2 940 N
F o f Funyaing /| Fr/ wrywing / 294 N/ fx
N Fr/! Fromaa/ normaalkrag
W Fo Fioegeoas/ 350 N/ gem. dryfkrag / Foyfirag
(4)
43 Die nettoftotale arbeid vermg op 'n voorwerp is_gelyk aan ~ die verandernng in kinetiese
energie van die voorwerp. + (2)
44 OPSIE 1
Wine = AU + AK +
Wr+Wo = AU + AK
(fAxcos8 + FpAx cos B = mgihr- hy ) + % mivié - v@ )
{294){450)(cos180°) + + (350)(450)cos0® = (300)(9.8)(5 - 0) + + ¥(300)w? — 0) +
=837 ms'v
OPSIE 2
Wnat = AK
Winet = Wp + Wg + Wr+Wn
= (FpAxcos 8) + (mg sina)Axcos8) + (fAxcos8) + 0
Wit = [350{450)]{cos0") "+ {SHD](Q,B}/ 5 (450){cos180°) ~+ 294(450){cos180°)
450
=157 500 — 14 700 - 132 300 = 10 500 J (8)
Wnet= AK - 10 500 = 32 (300)(vf -0} + Swr=83Tms v [15]

==
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DOPPLER EFFEK

GOLWE, KLANK EN LIG: DOPPLER-EFFEK

Doppler-effek Die veranderng in frekwensieftoonhoogte van die klank waargeneem deur 'n
luisteraar omdat die klankbron en die luisteraar verskillende snelhede relatief
tot die medium waarin die klank voortgeplant word, het.

OF: Die verandering in frekwensieftoonhoogte van die klank waargeneem
deur 'n luisteraar as gevolg van relatiewe beweging tussen klankbron en
luisteraar.

Rooiverskuiwing Waargeneem wanneer lig vanaf 'n voorwerp toeneem in golflengte (afname in
frekwensie). 'n Rooiverskuiwing kom voor wanneer 'n ligbron weg beweeg
vanaf 'n waamemer.

Blouverskumwing Waargeneem wanneer lig vanaf 'n voorwerp afneem in golflengte (toename in
frekwensie).

'n Blouverskuiwing kom voor wanneer 'n ligbron na 'n waamemer toe beweeq.

Frekwensie Die aantal vibrasies per sekonde.

Simbool: f Eenheid: hertz (Hz) of per sekonde (57)

Golflengte Die afstand tussen twee opeenvolgende in fase punte.

Simbool: A Eenheid: meter (m)
Golfvergelyking Spoed = frekwensie x golflengte In symbols: v=FfA
VRAAG 1

11 Die sirene van 'n stilstaande ambulans bring 'n noot met 'n frekwensie van
1130 Hz voort. Wanneer die ambulans teen 'n konstante snelheid beweeg, neem 'n
stilstaande waamemer 'n frekwensie waar wat 70 Hz hoér is as dié wat deur die sirene
voortgebring is.

1.1.1
1.12

1.13

Stel die Doppler-effek in woorde.

Beweeq die ambulans na die waamemer foe of weg van die waamemer af?
Gee 'n rede vir die antwoord.

Bereken die spoed waarteen die ambulans beweeg. Neem die spoed van
klank in lug as 343 ms".

12  'nStudie van spektrumlyne wat van verskillende sterre verkry is, kan waardevolle inligting
oor die beweging van die sterre verskaf. Die twee diagramme hieronder stel verskillende
spekirumbyne van 'n element voor. Diagram 1 stel die spektrum van die element in 'n
laboratonum op Aarde voor. Diagram 2 stel die spektrum van dieselfde element van 'n
afgeleg ster voor. Blou Roai

(2)
(2)
(5)

Diagram 1 | | 1 |

u Rooi
Diagram 2 ] ] []

Beweeq die ster na die aarde foe of weg van die aarde af? Verduidelik die antwoord
deur na die verskuiwings in die spektrumlyne in die twee diagramme hierbo te verays.

VRAAG 2

Die Doppler-effek is op beide klank- en liggolwe van toepassing. Dit het ook baie belangnke
toepassings in ons alledaagse lewe.

21 'n Toeter op 'n stilstaande trein stel klankgolwe met "n frelowensie van 520 Hz vry, soos
waargeneem deur 'n persoon wat op die perron staan. Aanvaar dat die spoed van
klank in stil lug 340 m-s™ is. Bereken die:

211
212

Golflengte van die klank deur die persoon waargeneem

Golflengte van die klank deur die persoon waargeneem wanneer die trein na
hom/haar teen 'n konstante spoed van 15 m-s™ beweeg met die toeter wat
steeds klank vrystel

22 Verduidelik waarom die golflengte, bereken in WRAAG 2.1.1, verskil van dié wat in
VRAAG 2.1.2 verkry is.

23 Gebruik jou kennis van die Doppler-effek om rooi verskuiwings te verduidelik.

18
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VRAAG 3

Die grafiek hieronder toon die verhouding tussen die skynfrekwensie (f.) van die klank wat deur
'n STILSTAANDE luisteraar gehoor word en die snelheid (ve) van die bron wat NA die luisteraar

toe beweeq.
Grafiek wat skynfrekwensie (fL) teencor snelheid van klankbron (vs) toon)

gsap
a00 -

£

\.2' "
850
800 =

0 10 20 a0 ip

vs (m-27)

31 Stel die Doppler-effek in woorde.
32 Gebruik die inligting in die grafiek om die spoed van klank in lug te bereken.

33 Skets 'n grafiek van skynfrekwensie (f_) teenoor snelheid (ve) van die klankbron indien
die bron van die luisteraar af WEGBEWEEG. Dit is nie nodig om numenese waardes
vir die grafiek te gebruik nie.

ANTWOORDE

VRAAG 1

11
111 Die skynbare verandering in waargenome frekwensieftoonhoogte/golflengte « van klank as
gevolg van die relatiewe beweqing fussen die bron en 'n waamemer/luisteraar. +

1.1.2 Ma +
Waargenome frekwensie is groter as werklike frekwensie.
1.1.3 VIV ]
= = '\d’
L Tv fg OF f_ " fe

=¥z Vs
1200 ¢ = —222Y (1930) v
343

B
Jows =201 meT v
12 . Die ster nader die aarde. v
OF: Die aarde en ster nader mekaar of beweeg na mekaar toe.
. Die spektraallyne in diag. 2 word na blou gedeelte verskuiflondergaan blouverskuiwing. «

VRAAG 2
214 v =iy
340
A= S0
= 0,65 mv
4 :
21.2 fL='~"—"-" £
WIW,
340 ¢
= (51} v
= @an-1g) 220
fL =644 Hz
v=1h
A= 0 -
Sd4
= 0,63m
22 Die golflengte in VRAAG 2.1.2 is korter omdatdie golwe saamgepers word soos wat hulle die
waamemer nader. +'+
23 Die rooiverskuiwing kom voor wanneer die spekirum van "n afgele€ ster wat weg van die aarde af
beweeg na die roci end van die spekirum verskuif word. «'v
19
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VRAAG 3
31

Die Die skynbare verandering in waargenome frekwensieftoonhoogte/golflengte » van klank

as gevolg van die relatiewe beweqging tussen die bron en 'n waamemer/luisteraar. + (2)
32
= VI f, OF f, = v Die volgende waardes is vir ander punte verkry:
viwg —Vg _
ws(msT) Frequencies | v (m-s7)
8§25 v = —— (800) v ve =20 850 310
— Vs vs=20 845 375,56
(1,03125 ){v = 10) ¥'=v vs =30 880 330
Lv=330msy 40 910 N i5)
33 Reguitlyn met negatiewe gradiént / frekwensie neem af (lineér). «
k.
wa!
0 o (2)
v 9]

ELEKTRISITEIT EN MAGNETISME: EL EKTROSTATIKA

ELEKTROSTATIKA

Coulomb se wet

Die grootte van die elekirostatiese krag wat een puntlading op 'n ander
puntlading uitoefen, is direk eweredig aan die produk van die groottes van die
ladings en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen

hulle. In simbole: F = X219z

Elektriese veld 'n Gebied in die ruimte waann 'n elekiriese lading 'n krag ondervind.

Electric field at a Die elekirizese veld by 'n punt is die elektrostatiese krag wat per

point eenheidspositiewe-lading wat by daardie punt geplaas is, ondervind word.
In simbole: E=E Eenheid: N-C"

Rigfing van 'n Die ngting van die elekinese veld by 'n punt 1s die ngting waann 'n positiewe

elekinese veld toetslading wat by die punt geplaas is, sal beweeg.

VRAAG 1

Die diagram toon twee klein, identiese metaalsfere, Ren §,
wat elk op 'n houtstaander geplaas is. Sfeer R en § dra
ladings van + 8 pC en -

effekte van lug.

11

Verduidelik waarom die sfere op houtstaanders geplaas is.

4 pC onderskeidelik. Ignoreer die

+Bpﬁ JﬂJﬁ

(1)

Sfeer R en S word vir 'n kort tydjie in kontak gebring en dan deur 'n kort afstand geskei.

1.2
1.3

Bereken die netto lading op elk van die sfere.
Teken die elekirieseveld-patroon as gevolg van die twee sfere Ren S.

(2)
(3)

Nadat R en S in kontak met mekaar was en weer geskei is, word 'n derde sfeer, T, met 'n lading
van + 1 pC, nou tussen hulle geplaas soos in die diagram hieronder aangetoon.

44— 10 cm

il

‘-‘E- 20 cm a

14 Teken 'n vrye kragtediagram om die elekirostatiese kragte wat deur sfeer T ondervind

word as gevolg van sfere R en S te toon. (2)
15 Bereken die netto elektrostatiese krag wat deur T ondervind word as gevolg van R en

8. (6)
16 Definieer die elektrese veld by 'n punt. (2)
1.7 Bereken die grootte van die netto elekiriese veld by die posisie van T as gevolg van R

en 8. (Behandel die sfere asof hulle puntladings is.) (3)

[19]

B ]
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VRAAG 2

Twee identiese negatiewe gelaaide sfere, Aen B, met | .
ladings van dieselfde grootte, word 05 m van % 0.5m ]
mekaar in vakuum geplaas. Die grootte van die :'& ———g

elekirostatiese krag wat een sfeer op die ander
uitoefen, is 1,44 x 107 N.
21 Stel Coulomb se wet in woorde.
22 Bereken die:
221  Grootte van die lading op elke sfeer

222  Getal cormaat elekirone op sfeer B
23 P is 'n punt op 'n afstand van 1 m vanaf sfeer B.

—1m —

- it 'y 1

A B P
231 Watis die nigting van die netto elektriese veld by punt P?

232 Bereken die getal elektrone wat vanaf sfeer B verwyder moet word sodat die
netto elekirese veld by punt P 3 x 10*N-C™' na regs is.

VRAAG 3

Drie puntladings, Q1, 2 en (s, wat ladings van +6 pC, -3 pC en +5 pC onderskeidelik dra, word
in 'n ruimte gerangskik soos in die diagram hieronder getoon. Die afstand tussen Qs en Chis 30
cm en dit tussen Gz en Qzis 10 cm.

Qa=+5uC 30 em Q1 =+6 pC
o -
|
10 em I
|
|
$Q:2=-3pC
|
31 Stel Coulomb se wet in woorde.
32 Bereken die netto krag wat as gevolg van die teenwoordigheid van Gy en Q2 op lading
Qs inwerk.
ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Om te verseker dat lading nie na die grond lek nie of as issolasie. v
1.2 Qp +Q;  +8+(-4)
Metto lading = = =2 pc ¥
2 2
1.3 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 1.2.
s
. "', .J P / Riglyne vir skets:
~ | ! { Korrekte rigting van veldlyne. v
R - Vorm van veld. +
- 1L “ " Geen veldlyne kruis nie /Geen P
- \\ m veldlyne binne-in sfere nie.
{4
-"ll | II' |'|l [
1.4 . T P
FsopT FF.;;T
1.5 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 1.2.
o3,
r ¥
(9x10°)(1x10)2x10°%) 0,45 Nlinks OF F 1F 1(1 8) = 0,45 N link
= =0, inks 5= T Frr= —(1,8) =0, INks
02" 4 4
(9x10%)(1x107)2x107F)
AT = 027" =1,8Nregs OF Frr=4Fsr=4(0,45)= 1,8 Nregs
Fret= Fst+ Frr = 1.8 + {-0.45) v = 1.35 N na sfeer 5 of regs +
1.6 Krag ondervind »* per eenheidspositiewe-lading wat by daardie punt geplaas is_ +

Western Cape
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POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 1.5.

OPSIE 1
c_F,_ 135/

=—"" T —q135x10°N-CT v
q 1x107°

OPSIE 2
KQ | (Ox10°)2x10%)
2 (0.1

kQ :ﬁxm“}(zxmﬂ L
=r—2 = Tmﬂf,ﬁ. ¥ 10° N-C1 links

Eret=18x105-45x 105=135 x 108 N-C! ~

Eg = v=1,8x 10° N-C" regs

VRAAG 2
21

221

222

231
232

VRAAG 3
31

32

Die (grootte van die elektrostatiese) krag wat een puntlading op 'n ander puntlading vitoefen, is

direk ewerediq aan die produk van die (grooties van die) ladings v en omgekeerd eweredig aan
die kwadraat van die afstand tussen hulle. +
_KQ.Q,
=7
whei EHORE
(05§
Q=2x10°%Cv
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 2.2.1.
0 =nev
2 x10° = n(1 6x10°1%) »
n=125 k10" elecirons/elekimome

F

Links [ Wes «
Take right as positiverNeem regs as posiief
Enat = Es #+ Egv v

i ] Uy ¥
p (S 10" 2= 107)  (8=107 )0,
[31-:10 }:- Z + 3

(13} o

Qo = 4,22 % 108 v

QA=ne
422107 = q!].ﬁﬁj oy -
i = 2,64 X107 alectrons/slekirona

electrans removedisiekirons vernwydsr
= (2,64 x10" 1,25 x10™) »
= 3,89 x10"* electronsfelekirone’

Die (grootte van die elekirostatiese) krag wat een puntlading op 'n ander puntiading uitoefen,
iz direk eweredig aan die produk van die (groottes van dig) ladings ~ en omgekeerd eweredig
aan die kwadraat van die afstand tussen hulle. +

Q,Q,
r2
Fay = (9107 H5%107)(6x107°)
(03)*
Fo - (9%10%)(5x10°)(3x10°%)
(01

Fr=Fa+Fa .. Fr=y(3)? +(135)% v = 13,83 N Fr Fas

135
8 =tan —= =77,47°

F=k

=3 N to the left

+ = 13,5 N downwards Fx

Gebruik enige trigonometriese verhouding

OF 8 = tan™ %« =12,53° - Netto krag = 13,53 N in riging 192,53° / T7.47*¥

22
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ELEKTRISITEIT

ELEKTRISITEIT EN MAGNETISME: ELEKTRIESE STROOMBANE

Ohm se wet

Die potensiaalverskil cor 'n geleier is direk eweredig aan die stroom in die

geleier by konstante temperatuur.  In simbole: R =T\.r

Chmiese geleiers

n Geleler wat Ohm se wet gehoorsaam di. die verhouding wvan
potensiaalverskil tot stroom bly konstant. (Die weerstand van die geleier bly
konstant.)

Nie-chmiese geleiers

'n Geleler wat nie Ohm se wet gehoorsaam nie di. die verhouding van
potensiaalverskil tot stroom bly nie konstant nie. (Die weerstand van die geleier
neem toe soos wat die stroom teenesm bv. 'n gloeilamp.)

Drywing

Die tempo waarteen arbeid vermg word of energie corgedra word.
W

In simbole: P = A Eenheid: watt (W)
\.\.n’!
Anderformules: P=VI;, P=PR; P= "

kilowatt-uur (kWh)

Die gebruik van 1 kilowatt elektrisiteit vir 1 uur.
Dit is die eenheid waarin elekinsitert verkoop word.

Inteme weerstand

Die weerstand in 'n battery wat 'n val in die potenisalaverskil van die battery
veroorsaak wanneer daar 'n stroom in die stroombaan is.

emk

Maksimum energie corgedra (arbeid verrig) deur 'n battery per coulomb-
lading (of per eenheidslading) wat daardeur vioei. (Dit is die potensiaal-
verskil cor 'n battery wanneer daar GEEN stroom in die stroombaan is nie.)

Terminaal-
potensiaalverskil

Die energie corgedra of die arbeid verng per coulomb-lading wat deur die
battery gaan wanneer die battery stroom lewer.

(Dit is die potensiaalverskil cor die battery wanneer daar 'n stroom in die
stroombaan is.)

VRAAG1

1.1 'n Groep leerders voer 'n eksperment ut om die emk { € ) en interne weerstand (r) van
n battery te bepaal. Hulle skakel 'n battery aan 'n reostaat (verstelbare resistor), 'n
laeweerstand-ammeter en 'n hoBweerstand-voltmeter soos in die diagram hieronder

getoon.
T LESING OP LESING OP
: ] ||—|: ! VOLTMETER (V) | AMMETER (A)
|
N p 2 0,58
A p S 3 0,46
4 036
B i 5 024
6 0,14
O
Die data wat uit die ekspenment verkry is, word in die tabel hieronder getoon.
111 MNoem EEN faktor wat tydens die ekspenment konstant gehou moet word. (1)
1.1.2  Gebruk die inligting in die tabel hierbo om die punte te stip en die lyn van
beste passing op die aangehegte GRAFIEKBLAD te teken. (3)
Gebruik die grafiek wat in VRAAG 1.1.2 geteken is om die volgende te bepaal:
113 Emk (€ ) van die battery (1)
1.14  Inteme weerstand van die battery, SONDER OM ENIGE VORM VAN DIE
VERGELYKING € = (R + ) TE GEBRUIK (3
1.2 Drie elekiriese toestelle, X, Y en Z, word aan 'n 24 V-battery met interne weerstand r

verbind soos in die stroombaandiagram hieronder getoon. Die drywing aangedui vir
elk van die toestelle X en Y word in die diagram getfoon.
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Met skakelaar S1 gesluit en Sz oop, werk die toestelle soos ontwerp. Bereken die:
1.21 Stroom in X

122 Weerstand van Y

123 Interne weerstand van die battery

Skakelaar S; word nou ook gesluit

124 Identifiseer toestel Z wat, wanneer dit in die pesisie wat getoon word, geplaas

word, steeds X en Y in staat stel om te werk soes wat aangedui is. Aanvaar
dat die weerstande van al die toestelle onveranderd bly.

1.25  Verduidelk hoe jy by die antwoord op VRAAG 1.2 4. uitgekom het.

VRAAG 2
21 Leerderz wil ‘'n elekiriese verwarmer bou deur een van twee drade, A en B, van
verskillende weerstande, te gebruik. Hulle voer eksperimente uit en teken die graficke
s00s hieronder getoon.
& Grafiek van ¥V teenoor | wir resistors A en B
10,0
8.0
%‘ 8.0
=
4,0 B
2.0 !
1
s
0 02 D4 0.6 0B T . {i]

211 Behalwe temperatuur, skryf TWEE ander faktore neer wat die leerders moet
oorweeg om te verseker dat dit 'n regverdige toets iz, wanneer hulle kies
watter draad om te gebruik.

2.1.2  Aanvaar dat alle ander faktore konstant gehou word en noem watter EEN van
die twee drade die geskikste vir gebruik in die verwarmer sal wees. Gebruik
toepaslike berskeninge om aan te toon hoe jy by die antwoord uitgekom het.
e |
1

IH ] ——
=8 1

RSt . S | 5

22 Indie bygaande stroombaan is die lesing
op ammeter A 0,2 A. Die battery het 'n
emk van 9V en inteme weerstand r.
221 DBereken die stroom deur die
5,5 Q-resistor.
222 Bereken die interne weerstand
van die battery.
223  5Sal die ammeterlesing TOENEEM, AFNEEM of DIESELFDE BLY indien die
5,5 O-resistor verwyder word? Gee "'n rede vir die antwoord.

‘*;—-" 'n Sel met 'n onbekende inteme weerstand, r, het emk
-2y s {£)wvan 1,5 V. Ditis in 'n kring verbind met drie resistors,

EH——*"+— 'n hoéweerstand-voltmeter, 'n laeweerstand-ammeter en
'n skakelaar § soos getoon. Wanneer skakelaar § gesluit

o F waord, gee die voltmeter 'n lesing van 1,36 V.
3.1 Watter terminaal van die ammeter stel punt P voor?

=} Skryf slegs POSITIEF of NEGATIEF.
3.2 Bereken die ammeteriesing.
33 Bereken die inteme weerstand van die sel.
34 'n Addisionele resistor X word in parallel met die 3 Q-resigtor in die kring verbind. Sal
die leging van die ammeter TOEMEEM, AFMNEEM of DIESELFDE BLY? Gee "n rede.
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ANTWOORDE
VRAAG 1
1.11 Hou die temperatuur (van battery) konstant. + {1}
1.1.2 Grafiek van potenisaalverskil teenocor stroocom

B0

G0

(V]

a0f-

20

=

0 Iy T mr o
[

Riglyne vir beste paslyn:
Alle punte korrek gestip (ten minste 4 punte). ¥
Horrekte beste paslyn getrek indien 3 gestipte punte gebruik is. ¥

(2

1.1.3 T2V
[Aamvaar enige lesings tussen 7.0V en 7,4 WV OF die waarde van y-afsnit.) (1)

1.1.4 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 8.1.3.
N opg-72¥
Helling =— = =-8 r=80v
™M= T oE-o” r (3)
1.2.1 P=Viv _100=20{)+ . 1=5A~ [3)

122 2 z
F|=1I'Ir_,,-' S R= (20}
R

v =28T0V
150 (3)

123 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 1.2.2.
P =V OF P =R

Sohmw s = =75 A S Tizow = =T EHA

15
20 267
It =[5+ 7.5)
s=I[R+r)+ .. 24=1258(R+r)
24= Ve +Vr.. 24=20+125r) . .r=0320+ (5]
124 Toestel Z is 'n volimeter. (1)

125 Toestel Z moet 'n volimeter wees (OF 'n toestel met 'n baie hoé weerstand) omdat dit'n baie hos
weerstand «'het en baie min stroom trek. «
Die stroom dewr X en Y sal dieselfde bly en dus kan die toestel werk soos gemerk. (2)

[22]

VRAAG 2

211 Dieselfde lengte drade+
Dieselfde dikte/deursneé-oppendak van drade. « 2)

212 Wire A (Resistor AVDraad A +
R= B v Aooepl any comect coordinates chosen from the graph
44 Agnvasr enige korrekte kodrdinafe van dis grafiek
Rea= A =D | gakiss

2.2
= —¥= v
HB ﬂ_,-lt- 5‘|5 ﬂ
E = I Rt
1
For tha same btme and cument, the heatng in A will be highsr because ils
resistance is higher than that of B, + (8)
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OPTION ZFOPSIE 2

generators

Regterhandregl vir

291 OPFTION 1/OPSIE 1
Inpn i lun Ve R
2:1 Vi p=02x11
lssn = (0.2)(2) <+ =2 2\
=04 Ay Wag = Wy 22,2V
o= 22
5= g8
=04 A l:3:|
222 OFTION 2/OPSIE 2
V=R Lt = (04 + 0,2) v
e = (04 + 0,2) v =06 A
1:0,&‘:.&. ; Wt = Waq o+ Wy ¥
—_—y ¥ = [ha (R +2,2]
R. Ry R =06(11)+ +2.2
P £ = Vet lulr) ¥
Rr =367 10 9=88+ 06
Rr=Rp+RE— r=u330
=387+ 11¥ !
=14 670
E= IqR " [} W
8 = 0.6(14 BT +r)
=033+ 7}
223 Verminder ! neem af + (2)
Die totale weerstand neem af. « [22]
VRAAG 3
3.1 MNegatief + (1)
3.2 W
o= v =20 =023 A
R (4+2) (3}
3.3 POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2
OPSIE 1 QPSIE 2
v o 136 v 136
IEH-E= 3 + =045 A I"-E=T(=G'45A
Ii=L+I:=023+045+v =068 A =L+ =023+045+ =068 A
Vintrverore® = £ - Wt 1 1 1 1 1 1/ Re=20
= = - = oY .= FToY . RRE
=15-138+v =014V R, Ry R R, & 3
I"rml-m. = Ir l/ - - - . -—
04 (0.68)r v . r=0.210 v E=lR+r+ 15=0682+r+_  r=0210v )
34 Verminder « Effektiews weerstand oor parallelle stroombaan verminder. « Teminale (4)
potensiaalverskil verminder. ¥ Weerstand in ammetertak bly konstant. « [15]
ELEKTRIESE MASJIENE
ELEKTRISITEIT EN MAGNETISME: ELEKTRIESE MASJIENE
Generator 'm Toestel wat meganiese energie omskakel in elekiriese energie.
Faraday se wet van Oie grootte van die geinduseerde emk oor die ente van 'n geleier is direk
elekfromagnetiese eweredig aan die tempo van veranderng in magnetiese vioedkoppeling met
indukszie die geleier.
(Wanneer 'n geleier in 'n magneetveld beweeg word, word 'n potensiaablverskil
oor die geleier geinduseer. )
Fleming s Hou die duim, wysvinger en middelvinger van die REGTERHAND ondering

loodreg tot mekaar. As die wysvinger in die rigting van die magneetveld (M na
5) wys en die duim in die rigting van die krag (beweging) wys, dan wys die
middelvinger in die rigting van die geinduseerde stroom

Elekiriese motor

'm Toestel wat elekiriese energie omskakel in meganiese energie.

Fleming s

linkerhand reél vir
elekfriese motors

Hou die duim, wysvinger en middelvinger van die LINKERHAND ondering
loodreg tot mekaar. As die wysvinger in die rigting van die magneetveld (N
na 5) wys en die middelvinger in die rigting van die konvesnicnele stroom
wiys, wys die duim in die rigting van die krag (beweging).

Konvensicnele
siroom

Yioei van ladings van positief na negatief.

WS

Wisselstroom
Die rigting van die stroom verander elke halwe siklus.

G5

Gelykstroom

e rigting van die stroom bly konstant. (Die rigting van konvensionele stroom
i van die positiews na die negatiewe pool van die battery. Die rigting van
elektronstroom is van die negatiewe na die positiewe pool van die battery.)
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Wortelgemiddelde- Die WS5-potensiaalverskil wat dieselide hoeveelheid energie lewer (lewer
kwadraat- dieselide hitte-effek) as 'n ekwivalente G5-potenisaalverskil.
potensiaalverskil
(Vowge)
Piek Die maksimum potenisaalverskil bereik deur die wisselstroom wanneer dit
potensiaalverskil fluktueer d.i. die piek van die sinusgolf wat die W5-potensiaalverskil voorstel.
! -'rr'ults}l
Wortelgemiddelde- Die WS5-stroom wat dieselfide hoeveelheid energie verbruik/cordra (lewer
kwadraat-stroom dieselide hitte-effek) as 'n ekwivalente GS-stroom.

| (hage]
Piekatroom (lma=) Die maksimum stroom bereik deur die W5-stroom soos wat dit fluktueer d.i.

die piek van die sinusgolf wat die W S-stroom voorstel.

n wvereenvoudigde

g Die diagram hieronder verteenwoordig
Q) " weergawe van 'n elekirieze masjien wat gebruik word om 'n
e gloeilamp te laat brand.

i
_ [" 1 - 1.1 Moem die beginsel waarop die masjien werk.
i . kommutator _ N .
- I\j 1.2 Moem EEN manier om hierdie gloeilamp helderder te laat
i1y brand.

'n Paar veranderinge word aan die masjien aangebring en 'n nuwe toestel iz verkry soos
hieronder aangetoon.

Benoem cnderdeel X in die nuwe toestel.

Die grafiek van uitset-emk teenoor tyd wat verkry is deur die
toestel in VRAAG 1.3 te gebruik, word hieronder aangetoon.

Iy
_ 330 48—~ ——————— -
S »g s /\ .
borsels - E \/ \/ tis)
Ty

141 Definieer die term wortelgemiddeldekwadraat-waarde van 'n WS-spanning.
142 Bereken die wgk-spanning.

VRAAG 2

Die grafiek hieronder toon die uitsetspanning vanaf ‘n huishoudelike ws-generator vir een
rotasiesiklus van die spoele.

t(s)

- 34Q[

Uitsatspanning (V)

21 'n 100 W-glogilamp word aan hierdie generator verbind en dit gloei op sy maksimum
helderheid. Gebruik die inligting in die grafiek en bereken die:

211 Weerstand van die gloeilamp
212 wogk-stroom deur die gloeilamp

22 Gee EEN rede waarom ws-zpanning bo gz-spanning vir alledaagse gebruik verkies
word.

VRAAG 3

31 Die uitsetpotensiaalverskili van 'n WS5-generator is 100V teen 20Hz

'n Vereenvoudigde diagram van die generator word hieronder getoon. Die rigting van
die stroom in die spoel is van a na b. c . b
e

311 In watter rigting, KLOKSGEWYS of ANTIKLOKSGEWYS, roteer die spoel?

312 Begin by die posisie wat in die diagram getoon word en skets 'n grafiek van
die vitsetpotensziaalverskil teenoor tyd wanneer die spoel TWEE volledige
siklusse voltooi. Dui duidelik die maksimum potensiaalverskil (100 V) en die

tyd wat dit neem om die twee siklusse te voltooi, op die grafiek aan.
313 Noem EEN manier waarop hierdie W S-generator gebruik kan word om 'n
laer uitsetpotensiaalverskil te produseer.
32 'n Elekiriese toestel is 220 V, 1 500 W gemerk. Bereken die maksimum stroomuitset

vir die toestel wanneer dit aan 'n 220 V-wisselstroombron gekoppel is.
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VRAAG 1
1.1 Elekiromagnetiese induksie « (1}
1.2 Roteer die spoel vinniger./Verhoog die aantal winding.Verhoog die sterkte wvan die
magneetveld. « (1)
1.3 Sleepringe + (1)
14
141 Dit is die waarde van die potensiaalverskil in 'n GS-stroombaan +* wat dieselfde verhitingseffek
het as 'n WS-stroombaan. (2}
14.2
Vg = mats - _ 3384 sanpav e (3)
¥z N 8]
VRAAG 2
21
211 OPSIE 1 OPSIE 2
W, 3407
V2 {%}W Vg -%’“ = 24004
Foem = :“ v - IDD«:%% :2 2 .
W (240,04)
R=5T&0 « P e ™ o=t
=R R
. R=578Q (5)
212 OPSIE 1 OPSIE 2
Fgem = Tugeugk + Viage = Lagn +
100 = I.mtﬂ ¥ o lam =047 A 40 = Lagel5T8) v o Tag=041T A
Sz J2 (3}
22 Kan verhoog of verlaag word. / Kan met minder veries in drywing corgedra word. « (1)
9
VRAAG 3
311 Antikloksgewys + (1)
3.1.2 +100 .4
E |
s |
I
£ -
:E 0.1 tis)
5 -100
Righyne vir grafiek:
Twee volledige siklusse met korrekie vorm. v
Toon maksimum potensiaalverskil. ol
Toon tyd 0,1 s vir twee siklusse. v
(2}
313 Afname in frekwensie / rotasiespoed + (1)
3.2 Foem = Vwgilsge v .. 1500 = (220 keos) « -~ ek = 6,82 A
Tk = oas = J2 g8 =op5Ar (5)
N [10]

MATERIE EN MATERIALE: OPTIESE VERSKYNSELS EN EIENSKAPPE VAN MATERIALE

OPTIESE VERSKYNSELS

Foto-elektriese effek

Die proses waardeur elektrone uit 'n metaalopperviak vrygestel word wannesr
lig van geskikte frekwensie invallend op die opperviak is.

Arbeidfunksie (W.)

Drumpelirekwensie Die  minimum frekwensie lig benodig om elektrone ut 'n sekere
(fz) metaalopperviak vy te stel.
Werkfunksie/ Die minimum energie benodig om "n elekiron uit die oppervliak van 'n metaal

vy te stel.

Foto-elekriese

E =W+ Kmas, waar E = hif en Wg= hiz en Keaes = ¥2mv naes

emissiespektrum

vergelyking

Atoomabsomsies- Yom wanneer sekere frekwensies straling uit elekiromagnetiese straling wat
pekirum deur 'n medium, bv. 'n koue gas, beweeg, geabsorbesr word.

Atoom- Yom wanneer sekere frekwensies van elektromagnetiese straling uitgestraal

word as gevolg van 'n atoom se elektrone wat 'n corgang van ‘'n hoé
energietoestand na 'n laer energietoestand maak.

= =
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VRAAG1

Uliraviclet lig val in op 'nm fotogel met 'n kaliumkatode soos hieronder getoon. Die
drumpelfrekwensie van kalium iz 5,548 x 10" Hz.

invallende lig kaliumkatode
k\] 12 Definieer die term drumpelfrekwensie.
HL Die makszimum spoed van 'n vrygestelde foto-
+ - elektron iz 5,33 x 105 m=".
a ]
1.2 Bereken die golflengte van die ultraviolet
lig wat gebruik is.
GS-bron

Die fotozel word nou met 'n ander fotosel met 'n rubidiumkatode vervang. Die maksimum spoed
wan die vrygestelde foto-elektron is 6,10 x 10° m-2™ wanneer dieselide ultraviolet-lig-bron gebruik

word.
1.3 Hoe wvergelyk die werkfunksie wvan rubidium met dié wvan  kalium?
Skryf slegs GROTER AS, KLEINER AS of GELYK AAN neer.
14 Verduidelik die antwoord op VRAAG 1.3.
VRAAG 2

'n Leerder gebruik fotoselle om die maksimum kinetiege energie van vrygestelde
foto-elektrone te bepaal. Een fotosel het 'n sesium-katode en die ander 'n natrium-katode. Elke
fotosel word bestraal met uliraviclet lig van dieselfde bron 2008 hiesronder aangetoon.

== Ultraviolet lig

Metaalopperviak -/ /"

Die onvolledige uitslae verkry word in die tabel hieronder aangetoo

HAAM VAN DIE ARBEIDSFUNKSIE VAN | MAKSIMUM KINETIESE ENERGIE
METAAL DIE METAAL (J) VAN FOTO-ELEKTROMNE (J)

Sesum 3,36 %107 232 %10
Matrium 365107 Er

21 Definieer die term arbeidsfunksie van 'n metaal.

22 Gebruik die inligting in die tabel om die golfiengte van die ultraviolet lig te bepaal wat
in hierdie eksperiment gebruik word.

23 Bereken die maksimum kinetiezse energie, Ex, van 'n elekiron wat vanaf die
natriummetaal vrygestel word.
24 Die intensiteit van die invallende uliraviolet lig word dan verhoog.

2441 Gee 'n rede waarom hierdie verandering nie die maksimum kinetiese
energie van die vrygestelde foto-elekirone beinviced nie.

2432 Heoe beinvioed die verhoogde intensiteit die lesing op die ammeter? Skryf
slegs TOENEEM, AFNEEM, of BLY DIESELFDE neer.

243 Verduidelik die antwoord op VRAAG 2.4 2.
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ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Die minimum frekwensie van lig benodig om elekitrone vry te stel +uit 'n metaalopperdak. +
12 E=W- +Eypayg
1 32
E=W. +Em“rnn vEnige een
C 1 7
h—=hf+ +=
) g
(863 =103 = 10%) . 1 -3 5,2
- +=(6,63 x 107%){5,548 x 10™) + 5{9.1 12107 )5,33=107 )"
A=4x107 m
1.3 Kleiner as +
VRAAG 2
21 Die mimimum energie benodig om 'n elektron vuit die opperviak van "n metaal vry te stel.«
22
E .wl] +1I'I1'¥':I“n
21 Any ONE OF/EMIGE EEN van+
h% =W, +Emvfm_
i & o
[BUGI =10 §3=10 ]-{}.HHW Wy, 239,90 1-"
(4}
o 350 10w
23 i
E=W, + Ern'.r,?rm
ORIOF v
C 1
hI L WD +§miu
-3 By v
(663 <10 ]-[3:10 ) (36510} +E,
1350=107)
E=205x 1071 1w
241 Verhoging van intensiteit verander nie die energie / frekwensie / golflengte van invallende

Western Cape
Governmant

fotone nie. +~ OF: Die energie van "n foton bly onveranderd (vir dieselfde frekwensie).
242 Verhoog [ neem toe +

243 Meer fotone (pakkies energie) tref die opperviak va die metaal per eenheidstyd. + Dus word
meer foto-elektrone per eenheidstyd vrygestel «(wat tot verhoogde stroom lei).
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VRAESTEL 2
ORGANIESE CHEMIE

MATERIE EN MATERIALE: ORGANIESE MOLEKULE

Addisiereaksie

'n Reaksie waarin 'ndubbelbinding in die vitgangstof breek en elemente
daaraan toegevoeg word.

Addisie-polimesr

'n Polimeer wat gevorm word wanneer monomere (wat gewoonlik 'n
dubbelbinding bevat) verbind deur 'n addisiereaksie.

Addisie- 'n Reaksie waarin klein molekule verbind om kaie groot melekule te vorm deur

polimerisasie byvoeging by dubbelbindings.

Alkohol 'n  Organiese verbinding waarin H-atome in alkane wervang is met
hidroksielgroepe (-OH-groepe). Algemene formule: CaHzn + 10OH

Aldehied 'n Organiese verbinding wat die algemene strukiuur RCHO het waar R = H of
alkiel. Algemene formule: RCHO (R = alkielgroep)

Alkaan 'n Crganiese verbinding wat skegs C-H en C-C-enkelbindings bevat.
Algemene formule: CrHan sz

Alkeen 'n Crganiese verbinding van koolstof en waterstof wat 'n koolstof-
koolstofdubbelbinding bevat. Algemene formule: CrHzx

Alkielgroep 'n Groep wat vorm wanneer een H-atoom uit 'nalkaan verwyder word.

Alkyn 'n  Organiese verbinding wvan koolstof en waterstof wat 'nm koolstof-
koolstoftrippelbinding bevat. Algemene formule: CeHzr

Dampdruk Die druk uitgecefen deur 'n damp in ewewig met sy vioeistof in ‘n geslote
sisteem.

Dehidrasie Eliminasie van water uit 'n verbinding bv. 'n alkohol.

Dehidrohalogenasie

Die eliminagie van waterstof en 'nhalogeen uit 'nhaloalkaan.

Dipool-dipoolkragte

Intermolekulére kragte wat tussen polére melekule voorkom d.i. molekule
waarin daar "n cneweredige verspreiding van lading iz sodat die molekuul 'n
positiewe en 'n negatiewe kant het.

Eliminagie-reaksie

'n Reaksie waarin elemente van die uitgangstof vercor word en 'n
dubbelbinding gevorm word.

Esterifikasie /
‘Verestering

Die bersiding van "n ester uit die reaksie van 'n karboksielsuur met 'n alkohaol.

Funksicnele groep

'n Binding of 'n atoom of 'n groep atome wat die fisiese en chemiese
eienskappe van 'n groep organiese verbindings bepaal.

Funksionele Yerbindings met dieselfde molekulére formule, maar verskillende funksionels
isomere groepe.

Gekondenseerde 'n Formule wat die manier wys hoe atome in 'n molekuul gebind is, maar
struktuurformule TOON MIE ALLE bindingslyne nie.

Haloalkane 'n Organiese wverbinding waarin een of meer H-atome in 'n alkaan met
{Alkielhaliede) halogeenatome vervang is.  Algemens fomuke: CrHan X (X =F, CE Brofl)
Halogenasie / Die reaksie van 'n halogeen (Brz, Cl:) met 'n verbinding.

halogenering

Homoloé reeks

'n Reeks organiese verbindings wat deur dieselide algemene formule beskryf
kan word en wat dieseffide funksionele groep het.

OF 'n Reeks organiese verbindings waarin die een lid van die volgende verskil
met 'n CH=-groep.

Hidrasie Die addisie van water aan 'n verbinding.

Eﬁ:gg:::ﬁ;:} Die addisie van waterstof aan 'n akeen.

Hidrohalogenasie / | Die addisie van 'n waterstohalied aan 'n alkeen.

hidrohalogenering

Hidrolise Die reaksie van 'n verbinding met water.

Intermolekulére Kragte tussen molekule wat fisiese eienskappe van verbindings bepaal.
kragte

IURPAC-benaming

'n Chemiese nomenklatuur (stel reéls) ontwikkel deur die Intemasionale
‘Yereniging van Suiwer en Toegepaste Chemie (IUPAC) om sistematiese name
te generser vir chemiese verbindings.

Karbonielgroep

Funksionele groep van ketone (=C=0)

Karboksielgroep

Funksicnele groep van karboksielsure (-COOH)

Karboksielsuur

'n Organiese verbinding wat "'n karboksielgroep bevat (-COOH-groep).
Algemene formule: CrHzn +1COOH (or REOOH)

Kettingisomere Werbindings met dieselide molekulére formule, maar verskillende tipes kettings.

Kondensasie- 'n Polimesr wat gevomm word deur twee monomere met verskillende

polimeer funksionele groepe wat aan mekaar skakel in 'n kondensasiereaksie waarin 'n
klein molekuul, gewoonlik water, verloor word.

Kondensasie- Molekule van twee monomere met verskillende funksionele groepe ondergaan

polimernisasie kondensasiereaksies met die verdies van klein molekule, gewoonlik water.

Koolwaterstof Organiese verbindings wat skegs wit waterstof en koolstof bestaan.

B ot
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Kookpunt Die temperatuur waarby die dampdruk van die stof gelyk is aan atmosferiese
druk.

Kraking Die chemiese proges waarin langer kettingkoolwvaterstof-molekule afgebresk
word in korter, meer bruikbare, molekule.

Londonkragte n Swak intermolekulére krag tussen nie-polére molekule.

{dispersiekragts)

Makromalekuul 'n Molekuul wat uit 'n groot getal atome bestaan.

Muolekulére formule

'n Chemiese formule wat die soort atome en die aantal van elk in elke molekuul
aandui, bv. CHa.

Monomeer

Klein organiese molekule wat kovalent aan mekaar gebind kan word in 'n
herhalende patroon.

Onversadigde
verbindings

“erhindings waarin een of meer meernvoudige bindings voorkom tussen C-
atome in hul koohwaterstofkettings.

Organic chemistry

Chemie van koolktofverbindings.

Polimeer

'n Groot molekuul wat uit kleiner monomeer-eenhede bestaan wat kovakent
aan mekaar gebind s in 'n herhalende patroon.

Polymerisation

'n Chemiese reaksie waarin monomeemolkekule verbind om 'n polimeer te
WO,

Posisie-isomers

Werbindings met dieselfde molekulére formule, maar verskillende posisies van
die syketting, substituente of funksionele groepe op die stamketiing.

Primére alkohol

Die C-atoom wat aan die hidroksielgroep gebind is, iz aan EEN ander C-atoom

gebind. ‘Voorbeeld:
P

H—:l:—c—o—H
H

Frimére haloalkaan

Die C-atoom wat aan die halogeen gebind is, is aan EEN ander C-atoom gebind.
“oorbeeld:

s

Br

Sekondére alkohal

Die C-atoom wat aan die hidroksielgroep gebind is, is aan TWEE ander C-atome

gebind. \oorbeeld:
H H
H—Jli—J.‘,—EI—H
H
H—l:ll—H
H
Sekondére Die C-atoom wat aan die halogeen gebind is, is aan TWEE ander C-atome
haloalkaan gebind.
‘Voorbeeld:
H H
H_le_J; B
H
H— : —H
H
Smeltpunt Die temperatuur waarby vaste- en vioeistoffases van "n stof in ewewig is.
Struktuurformule 'n Struktvurformule van 'n verbinding toon aan watter atome aan mekaar
gehbind is in "'n molekuul. Atome word voorgestel deur hul chemiese simbole en
Iyne word gebruik om AL die bindings wat atome bymekaar hou voor te stel.
Struktuurisomers Crganiese molekule met dieselfde molekulére formule, maar verskillende
struktuurfiormules.
Substituent 'n Groep of tak wat aan die langste aaneenlopnede ketting van C-atome geheg
{tak) g in 'n organiese verbinding.

Substitusie reaksie

'n Reaksie waarin 'n atoom of 'n groep atome in "n molekuul vervang word 'n
ander atoom of groep atome.

32

B ot




Kaapse Wynland Onderwys Distrik

Tersiére alkohol

Die C-atoom wai ﬂﬁl:l die hidroksielgroep gebind ig, is aan DRIE ander C-atome
gebind.
“oorbeeld:

H
H—J:—H
4

Hﬁ_i_n .
T

—H

Tersiére haloalkaan

Die C-atoom wat aan die halogeen gebind iz, i aan DRIE ander C-atome
gebind.
Voorbeeld:

H
H—J:—H

|
H_'|:_
H

H—l—H
H

G

Br

“an der
Waalskragte

'n Gekombinesrde naam wat vir verskillende soorte intermolekulére kragte
gebruik word.

Versadigde
verbindings

‘Verhindings waarin daar geen meenoudige bindings tussen C-atome in hul
koohwaterstofkettings is nie.
OF Verbindings met slegs enkelbindings tussen C-atome.

Waterstofbinding

'n Sterk intermolekulére krag wat voorkom tussne molekule waarin 'n H-atoom
kovalent gebind is aan enigeen van 'n M, O of F-atoom.

Kliek op die volgende skakel vir tutor videos oor organiese chemie:
https://sites.google.com/wced.info/cwedtutoring/recordings?authuser=0
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ORGANIESE REAKSIES GRAAD 12

M l
SUBSTITUSIE “—é'-"‘ + BrBr —o H—C—8r + H—Br 1
Alkaan ~+ haloalksan " ! i
Toestande: hitte OF sonig Reaktanse: akaan + X, (F, CL B 1)
Tipe substitusie: halogenenng  Produkte: haloslasan « HX
REAKSIES VAN IETTIRFeE 2CH,, + 190, -+ 12CO; + 14H,0 .
m (VERBRANDING ) 4 BLUT TURE G -koolﬂofd.olwodowawoonmJ
- e N
- R - —-.i*--‘r - - M (“ l -ql-—n . S
ELIMINATION | _ )L T
Alkaan — alkoenie) + e s T 3
alaan met korter kettng Tipe oliminasie: (Termmse)kaning
Toestande: Hite + hod druk
Reaktans: Alaan
Produkte: alceen(e) * alkaan / alkeen + H,

- e s M Ne
| ) | -

u i HOOM 4 s TN tweendd . N L .;,‘:..
\ I | LU Y - e e "we e
c=C ¢ O0C - C —=C—nm - C =

i N & & Toestande: goen wator, onreakiiowe oplosmiddel

Tipe addisie: hidrchalogenanng
Reaktanse: akeon « HX (X = | Be CI)
Produk(te) halcaluaan(e)

Hoofproduk: H-atoom heg aan dw C-atoom wal
reeds die groder santal H-atome baval

Toestande: onreakbewe OpIosmMIodel
Tipe addisie: halogenenng
Reaktanse: akeen » X, (X = CL B)
Produk. haloakcaan

REAKSIES VAN
ALKENE

. "HHEw (O I

n R Cap - n W

. [

Toestande: P, wdunm
Tipe addisie: hidrogenenng
Reaktanse: alkoen + M,

Produlc alosan

Toostande: comaat MO, Kien noevesingd
suur (M:SOMPO,) as Katalsator

Tipe addisie: hdrase

Rosktanse: alkoen + H,O

Produk(te): atkohol(e)

Hoofproduk: M-atoom heg san de C-atcom

wot reeds die grotor aaetal H-atomo bevat

Reaksie 1 en 4: Toets om tussen Alkane en Alkene te onderskei
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=

Hoolprodui: Die son wasr die H-atoom vanaf de Catoom met de minste aental H-atome
verwyder word (mees gesutatiueerde dubbelbanding).

4_.,.. c{_.l H( wnosme

tmmmmmnm LOH) in etanci + hite .
! dehdrobaiogenenng

T

Reaktanse: hasalkane » H.O
Produite: akohol « HBr

-
Hoofprodul: Die een wiaw de M-a100m vana! Se C.atoom met
o minste aantal H-alome vorwyoer wordg

t""’"”“ iow

I‘Mh-

Reaktanss: akohol + HX
Prentre & sekordéne akohoke

NaBr + H,S0, gebrok om NBr n restsioBes i Dooes
Tersiden shohoie HBr (of HOY) drek

Prodekte: halcalkan = H,0

N
. ELBENATION

ELIMINATION

SUBSTITUSIE
ARoNol -« Aaloalrasn

Susrgeataisserds londenssse

— =

A e M N
romumum-";l Reshaletips: verssionry
Reakiange: aikorol + katokwetiur « M50,  Produkte: ester « water

@y o] foEm)
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REAKSIETEMPO EN ENERGIE IN CHEMIESE REAKSIES

CHEMIESE VERANDERING: KWANTITATIEWE ASPEKTE VAN CHEMIESE VERANDERING

Mol Een mol van 'n stof is die stofhoeveelheid wat dieselfide getal deelijies bevat as
wat daar atome in 12 g koolstof-12 is.

Molére Die volume van een mol van 'n gas.

gasvolume by {1 mol van enige gas beslaan 224 dm?® by 0 °C (273 K) and 1 atmosfeer

STD {101,3 kPa).

Molére massa

Die massa van een mol van 'n stof.
Simbool: M Eenheid: g-mol!

Avogadro se wet

Onder dieselfde toestande van temperatuur en druk, beslaan dieselfde aantal mol
van alle gasse dieselide volume.

Konsentrasie

Die hoeveelheid opgeloste stof per literkubieke desimeter van die oplossing.

In simbole: |:=l Eenheid: mol-dm

W

Empiriese formule

Die eenvoudigste heelgetal verhouding van atome teenwoordig in 'n verbinding.

Persentasie Opbrengs is die hoeveelheid produk wat uit 'n reaksie verkry is.
opbrengs Persentasie opbrengs = _ werklke massa =100

berekende massa
Pe._rsenta_sie Persentasie suiwerheid = Massa van suwer chemikalie %100
suiwerheid totale massa van monster
Persentasie Die perzentasie van elke komponent in 'n stof.

samesteliing

massa bydrae van komponent .
massa wvan alle komponents

100

Persentasie van komponent =

Beperkende
reagens

Die stof wat ten volle opgebruik word wanneer die chemiese reaksie voltooi is.

CHEMIESE VERANDERING: ENERGIE EN VERANDERING

Reaksiewarmte

Die energie wat tydens 'n chemiese reaksie opgneem of uitgegee word.

(AH)

Eksotermiesse Reaksies wat energie vrystel. (&H < 0)
reaksies

Endotermiese Reaksies wat energie opneem. (&H = 0)
reaksies

Aktiveringsenergie

Die minimum energie benodig vir 'n reaksie om plaas te vind.

Geaktiveerde
kompleks

Die onstabiele corgangstoestand van reaktanse na produkte.

CHEMIESE VERANDERING: REAKSIETEMPO

Reaksietempo

Die verandering in konsentrasie van reaktanse of produkte per eenheidstyd.

A ;
Tempo = ﬁ Eenheid: mol-dm-s~

Botsingsteons

'n Model wat reaksietempo verduidelik as die gevolg van deeltjies wat met 'n
sekers minimum energie bots.

Katalisator 'n Stof wat die tempo van 'n chemiese reaksie verhoog sonder om self 'n
pemanente verandering te ondergaan.
('n Katalisator verhoog die tempo van 'n reaksie deur 'n altermnatiews roete van laer
aktiveringsenergie te verskai. Dit verdaag dus die nettoftotale aktiveringsenergie.)
Faktore wat Aard van reagerende stowwe, reaksie-opperviak, konsentrasie (druk vir gasse),
reaksietempo temperatuur en die teenwoordigheid van 'n katakisator.
beinviced
CHEMIESE VERANDERING: CHEMIESE EWEWIG
Oop stelsel 'n Sisteem wat voortdurende interaksie met sy omgewing het — dit ruil materie en

energie met sy omgewing uit.

Geslote stelsel

'n Sisteem wat slegs energie, en nie materie nie, met sy omgewing uitruil.

Omkeerbare
reaksie

'n Reaksie is omkeerbaar wanneer produkte weer in reaktanse omgeskakel kan
word.

Chemiese ewewig

Dit iz 'n dinamiese ewewig wannser die tempo van die voorwaartse reaksie gelyk
iz aan die tempo van die terugwaartse reaksie.

Faktore wat die

Druk (slegs vir gasse), konsentrasie en temperatuur

ewewigsposisie

beinviced

Le Chatelier se Wanneer die ewewig in 'n geslote sisteem versteur word, stel die sisteem 'n
beginsel nuwe ewewig in deur die reaksie wat die versteuring teenwerk, te bevoordeel.
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REAKSIETEMPO

VRAAG1
11 Definieer die term reaksiefempo in woorde.

Leerders gebruik die reaksie tussen ONSUIWER YERPOEIERDE kalsiumkarbonaat en comaat
soutsuur om reaksietempo te ondersoek. Die gebalansesrde vergelyking vir die reaksie is:
CaCOs(s) + 2HCH(ag) — CaCliaq) + H2O{F) + COz(g)

Hulle voer vier eksperimente onder verskilende toestande wvan konsentrasie, massa en
temperatuur wit, zoos in die tabel hieronder getoon. Hulle gebruik identiese apparaat in die vier
eksperimente en meet dig volume gas wat in elke eksperment vrygestel word.

EKSPERIMENT
1 2 3 4
Konsentrasie van suur (mal-dm) 1 0,5 1 1
Massa onsuiwer kalsiumkarbonaat (g) 15 15 15 25
Aanvanklike temperatuur van suur (°C) 30 30 40 40
12 In die ondersoek word die resultate van eksperimente 1 en 3 vergelyk. Skryf neer die:
1241 Onafhanklike veranderlike
1232 Afhanklike veranderlike
1.3 Gebruik die botsingsteorie om te verduidelik waarom die reaksietempo in eksperiment

4 hoér as dié in eksperiment 3 sal wees.
Die leerders verkry grafieke A, B, C en D hieronder uit hul resultate.
&

*E R+ S
= d ’ B E— e
gl / ~C —_

! y -
E ; // oD

o -~
= ;o

-

g |/

4 Tyd (s)

14 Watter EEN van die grafieke (A, B, C of D) stel eksperiment 1 voor? Verduidelik die

antwoord volledig deur eksperiment 1 met eksperimente 2, 3 en 4 te vergelyk.

15 Wanneer die reaksie in eksperiment 4 voltooiing bereik, is die volume gas wat gevorm
is 4,5 dm?. Aanvaar dat die molére gasvolume by 40 °C gelyk is aan 25,7 dm?. Bereken
die massa van die onsuiwerhede teenwoordig in die kalsiumkarbonaat.

VRAAG 2

'n Groep leerders gebruik die reaksie van OORMAAT soutsuur (HCE) met sink (Zn) om faktore
wat reaksietempo beinvioed, te ondersoek. Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:

Zn(s) + 2HCl{agq) — ZnCl(aq) + Hz(a)
Hulle gebruik dieselfide volume soutsuur en 1,2 g sink in elk van vyf eksperimente. Die

reaksiekondigies en temperatuuresings voor en na voliocing van die reaksie in elke
eksperiment is in die tabel hieronder opgesom.

REAKSIETOESTANDE
Eksperiment | Konsentrasie van | _1emperatuur (°C) Tges}g:d;an Tyd
HCE (mol-dm™) Voor na | Verdecldheidvan | (s)
die 1,2 gZn
1 05 20 34 stukke 50
2 05 20 a5 poeier 10
3 0,8 20 36 poeier B
4 05 35 50 stukke 8
b 0,5 20 34 stukke 11
21 Iz die reaksie tussen soutsuur en sink EKSOTERMIES of ENDOTERMIES? Gee 'n
rede vir die antwoord deur na die data in die tabel te verwys.
23 Gee 'n rede vir die verskil in reaksietempo waargeneem vir Eksperiment 1 en 2.
23 Die leerders vergelyk die resultate van Eksperiment 1 en 3 om 'n gevolgtrekking te

maak cor die effek van konsentrasie op reaksietempo. Gee 'n rede waarom dit nie 'n
regverdige vergelyking is nie.

24 Hoe vergelyk die tempo van die reaksie in Eksperiment 5 met dit in Eksperiment
17 Skryf VINNIGER AS, STADIGER AS of GELYK AAN neer.
Skryf die faktor neer wat vir die verskil in reaksietempo verantwoordelik is en
verduidelik volledig, met verwysing na die botsingsteorie, hoe hierdie faktor
reaksietempo beinviced.

25 Bereken die tempo waarteen die soutsuur in Eksperiment 4 reageer in mol-s7.
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VRAAG 3

'n Groep leerders gebruik die reaksie van skoon magnesiumilint met verdunde soutsuur om
faktore wat reaksietempo beinviced, te ondersoek. Die gebalanseerde vergelyking vir die
reaksie is: Magis) + 2ZHCE{aq) — MgCl:{aq) + Hz(g) AH =0

31 lz die reaksie hierbo EKSOTERMIES of ENDOTERMIES? Gee 'n rede vir die
antwoord.
32 In een van die eksperimente word 5 g magnesiumiint by die verdunde

soutsuuroplossing gevoeg.

321 Indien 30 em® verdunde soutsuuroplossing met 'n konsentrasie van
1,5 mol-dm™ binne 1 minuut OPGEBRUIK word, bersken die gemiddelde
reaksietempo in mol-s™.

Die volume waterstofgas wat as 'm funksie van tyd in hierdie eksperiment gevorm word,

wonrd deur grafiek § hieronder voorgestel. (Die grafiek iz MIE volgens skaal geteken
MIE.)

Volume (em?)

Tyd is)

0 1t ]

322 Hoe verander die tempo van die reaksie tussen:
(Skryf VERHOOG, VERLAAG of GEEN YVERANDERING NIE neer.)

(a) thent:
Gebruik die botsingstecrie om die antwoord te verduidelik.
() ftents
Gee 'n rede vir die antwoord sonder om na die grafiek te verwys.
33 In 'n ander eksperiment voeg hulle 5 g magnesium by 30 ecm? verdunde soutsuur met
'n konsentrasie van 1,5 moldm™. Hulle verkry grafiek T hieronder. (Die grafiek iz MIE

volgens skaal geteken NIE.)
&

Volume {cm®)

Tyd (s}

Gee TWEE moontlike redes waarom grafiek T van grafiek 8 verskil.

ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Verandering in konsentrasie van produkte / reaktanse per eenheidstyd. "+
1.21 Temperatuur «
122 Reaksietempeo ! Volume gas gevorm per eenheidshyd «
1.2 *  Groter massa / hoeveelheid / kontakopperddak. v
. Meer effektiewe botsings per eenheidstyd. /| Meer deeltjies bots met voldoende kinetiese
energie en met die regte onéntasie per eenheidstyd. «+
14 Masienriglyne
Vergelyk Eksp. Die reaksie in eksp. 1 is vinniger as in eksp. 2 weens die hoér v
1 met Eksp. 2 suurkonsentrasie.
Dus is die gradiént van die grafiek wat eksp. 1 voorstel groter [ steiler P
as dié wir eksp. 2.
Vergelyk Eksp. Die reaksie in eksp. 2 is vinniger as dié in eksp. 1 weens die hoér v
1met Eksp 3 & | temperatuur.
4: Die reaksie in eksp. 4 is vinniger as dié in eksp. 1 weens die hoér
temperatuurf groter reaksieopperviak. v
OF Grafiek A stel eksp. 4 voor weens die groter massa CaCOz —
groter cpbrengs van CO:z teen 'n vinniger tempo.
Dwus is die gradiént van die grafieke vir eksp. 3 & 4 groter [ steiler as -
Finale antwoord | C "
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1.5
nicos = 4 = 25 0,18 mol
Vi 7
n{CaCO3) = n(C0z) = 0,18 mol v
m m
n{CaCls) = — .. 0,18= — + " m{CaCO:) = 18
[ 3) W 100 I 3} g 5)
mi{CaC0:) ongereageer: 25 -18+ =7,00g « [18]
VRAAG 2
21 Eksotermies « Temperatuur verhoog tydens reaksie. / Ty < Ty (2)
22 Groter reaksieopperviak in eksperiment 2. « (1)
23 Meer as een onafhanklike veranderike.
OF ‘Verskillende konsentrasies en toestand van verdeeldheid. (1)
2.4 Vinniger as +
'n Katalisator word in eksperiment 5 gebruik. «
» 'n Katalisator verskaf 'n alternatiewe roete van laer akiiveringsenergie. "
*  Meer molekule het woldoende kinetiese energie. «
*  Meer effekfiewe botsings per eenheidstyd. « (5)
25 m 12
niZn)= — " = — + = 0,018 mol
(Zn) M 55
N{HC jreageer = 2n(Zn) = 2(0,018) = 0,027 mal v
An 0,037
Rate= — = —— =483 x 107 mal-s" v (8)
At 8 [15]
VRAAG 3
31 Eksotermies « aH < 0 [ Energie word wrygestel " (2)
321 OPSIE 1 OPSIE 2
n{HCI) = ¢V An D-15 ¥
={1,5) + (30 x 107 + = 0,045 mol Gem. lemP°=—E=m./
Gem tempo= 20 = _0-45 ; = 0,025 mol-dm™-5™
at 60 -1 . gem. tempo = (0,025)(30 x 107%) v+
=7,5x 10 mol-s™ » = 7.5 x 107 (mol-s7) + (5)
3.2a) Medaag
. Die reaksie is eksotermies wat tot 'n verhoging in temperatuur lei. «
. Meer molekule het voldoende kinetiese energie. +
. Meer effektiewe botsings per eenheidstyd. + 4)
3.22(b) Verlaag +
Konsentrasie van suur meem af. + OF Reaksieopperviak van Mg werminder. (2)
3.3 ENIGE TWEE
. Hoér temperatuur +
¢«  Groter reaksieopperdak [/ ioestand van verdeeldheid van Mg. ! Gebruik Mg-poeier. + (2)
*  Bywvoeging van katalizator. [15]
CHEMIESE EWEWIG
VRAAG 1
'n Sekere hoeveelheid stikstofdiokziedgas (NO;) word in 'n gasspuit by 25 °C verseél. Wanneer
ewewig bereik word, is die volume wat die reaksiemengsel in die gasspuit beslaan, 80 em?. Die
gebalanseerde chemiese vergelyking vir die reaksie wat plaasvind, is:
2ZHOZHg) = M20sig) AH =0
donkerbruin kleurioos
11 Definieer die term chemiese ewewig. (2)
12 By eweswig iz die konsentrasie van die NO:(g) gelk aan 0,2 mol-dm™.
Die ewewigskonstante vir die reaksie is 171 by 25 °C. Bereken die aanvanklike getal
mol NOz{g) wat in die gasspuit geplaas is. (8)
1.3 Die diagram hieronder toon die
reaksiemengsel in die gasspuit nadat
ewewig bereik is. Die druk word nou
verhoog deur die volume wvan die
gasspuit by konstante temperatuur te
verklein, goos in die diagram hieronder geillustreer.
131 OMMIDDELLIK. nadat die druk verhoog word, vertoon die kleur van die
reaksiemengsel in die gasspuit donkerder as voorheen. Gee 'n rede vir
hierdie waameming . (1)
39
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Na 'n rukkie word 'n nuwe ewewig ingeztel soos hieronder geillustreer. Die kleur van
die reaksiemengsel in die gasspuit vertoon nou ligter as die aanvanklike kleur.

132 Gebruik Le Chatelier se beginsel om die kleurverandering wat in die
gasspuit waargensem word, te verduidelik.

14 Die temperatuur van die ewewigsmengsel in die gasspuit word nou verhoog en 'n
nuwe ewewig word ingestel. Hoe sal elk van die volgende beinvioed word?

141 Kleur van die reaksiemengsel
Skryf slegs DONKERDER, LIGTER of BLY DIESELFDE neer.

142 Waarde van die ewewigskonstante (K.)
Skryf slegs VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE neer.

VRAAG 2

Suiwer waterstofjodied, versedl in 'n 2 dm*houer by 721 K, onthind volgens die volgende
gebalanseerde vergelyking: 2HI{g) = Hzg) + Iz(g) AH =+ 26 kJ-mol™?

Die grafiek hieronder dui aan hoe reaksietempo met tyd vir hierdie omkeerbare reaksie verander.

‘|‘ 21 Skryf die betekeniz neer van die term
omkeerbare reaksie.
g 22 Hoe verander die konsentrasie van die
g reaktans fussen die 12 en die 15%
L minuut? Skryf slegs TOENEEM,
-% AFMEEM of GEEN VERANDERING
o neer.
2.3 Die tempo's van beide die voorwaartse
o & 12 15 17 20 en fterugwaartse reaksies verander
Tyd (minute) skielik by t= 15 minute.
231 Gee "n rede vir die skielike verandenng in reaksietempo.
232 Verduidelik volledig hoe jy by diz antwoord op VRAAG 2.3.1 uitgekom
het.
Die ewewigskonstante (K:) vir die voorwaartse reaksie is 0,02 by 721 K.
24 By ewewig word gevind dat daar 0,04 mol Hl(g) in die houer teenwoordig is. Bereken
die konsentrasie van Hz(g) by ewewig.
25 Bereken die ewewigskonstante vir die terugwaartse reaksie.
26 Die temperatuur word nou na 800 K verhoog. Hoe sal die waarde van die

ewewigskonstante (K.) vir die voorwaarise reaksie verander? Sknyf slegs TOENEEM,
AFMEEM of BLY DIESELFDE neer.

VRAAG 3

Aanvanklik word cormaat NHsHS(2) in 'n 5 dm*-houer by 218 *C geplaas. Die houerword verseél
en die reaksie word toegelaat om ewewig te bereik volgens die volgende gebalanseerde

vergelyking: NHsHS(s) = NHaig) + H25(g) AH =0

31 Skryf Le Chatelier se beginsel neer.

32 Watter efiek =al elk van die volgende veranderinge op die hoeveelheid NHaig) by
ewewig hé7 Skryf slege VERMEERDER, VERMINDER of BLY DIESELFDE neer.
321 Meer NH:HS5(s) word bygevoeg
322 Die temperatuur word verhoog

33 Die ewewigskonstante vir hierdie reaksie by 218 °*C s 1,2 x 107+

Bereken die minimum massza NH:HS(s) wat in die houer verseg€l moet word om
ewewig te verkry.

Die druk in die houer word nou verhoog deur die volume van die houer by kongtante temperatuur
te verklein.

34 Hoe szal hierdie verandering die getal mol H:S{g) wat berei word, beinvioed?
Verduidelik die antwoord volledig.
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Die tydstip in 'n chemiese reaksie wanneer die tempo van die voorwaartse reaksie gelyk is aan

die tempo van die terugwaartse reaksie. v’

OF Die tydstip 'n chemisse reaksie wanneer die konsenirasies | hoeveslhede van reaktanse

en produkte konstant bly.

OPSIE 1
o M.O
Ke= MN:0,1 *2] ¥ AT v = N:O.] f] v o [M20] = 171 % (0,2)F = 8,84 mel-dm?
[MO;] 0.2y
NOz Nz20a
Aanvanklike hoeveelheaid (maol) 1,11 ~ a
Werandering (mol} aftrek ¥ 1,084 0,55 « werhouding ¥
Hoeveelheid by ewswig (mol)/ 0.018 0.55
Ewewigskonsentrasie (mol-dm?) 0,2 6,84 = 0,08 v
OPSIE 2
o MN,O
Ke= M.0.1 ATl v = M v . [M204] = 171 % (0,2)* = 6,84 mol-dm>
MNO, TP 0.2y

Ewewigsmaolhoeveelhede:

ni{M20e) = (5,84)(0,080) = 0,55 mal | < % 0.08 dm?

n{NQ:) = (0.2)0.080) =0.018mel |~ oo

n{Mz20s gevorm) = 0,55 —0 = 0,55 mol +

Werhouding: n{NOz reageer) = 2n{MNz04 gevorm) = 2{0,55) = 1,084 mal +
Aanvanklike n(NCz) = 0,016 + 1,084 +" = 1,11 (mol) +

Konsentrasie van gasse verhoog. [ Maolekule is digter op mekaar of beweeg nader aan
mekaar. «

#  Toename in druk bevoordeel reaksie wat tot kleiner aantal mol gas lei. +
*  Voorwaarise reaksie word bevoordesl. «
» Aantal mol MN204 [ kleurlose gas verhoog .+

OF Aantal mol MOz / bruin gas verminder.

Donkerder «
erlaag +

'n Reaksie is omkeerbaar wanneer produkte weer in reaktanse omgeskakel kan word_+

Geen verandering +

Temperatuur veraag «

+ \erlaging in temperatuur veraag die tempo van beide die voor- en terugwaartse
reaksies. v

+ \erlaging in temperatuur bevoordeel die| eksotermiese reaksie. +

* Die tempo van die terugwaartse eksotermiese reaksie is vinniger of die terugwaartse
reaksie word bevoordesl. «

OPTION 1/0PSIE 1
A equilibriumiby ewewiz, [Hz] = [1z] #

< ML)
K= [HIF !

_ [xlix
S002 v = % * Divide by 2 dm® ¢
{_} Deef deur 2 dm’

s =[Hal = 2,83 % 107 mal-dor ™ & 10,0028 mel-dim™)
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OPTION 2/OPSIE 2

HI Hz Iy
Initial quantity (mal) " a 0
Aanvangshosveeiheid [mol)
Changa (mal) ¥ - 004 ¥ 004
Verandering {mol) %-0.04 5 3
Quandity at equilibrium (mal)/ w— 004 x — 004
Hosveslheid by ewewig (moi) 004 | —5 3
Equilibrium concentration {mal-dm~} | *-004 | x-004
Ewowigskonsanirasio {mol-dii”) 0.02 3 4

ratio «
werhoudig

Ciividea by 2 dm® «

Digal caur 2 dm*

= Helll] /
*HIF Mo K expreesin, comed! subsliution’ Geen # -

tx—ﬂ.m’[x—ﬂlm]

ikt komedte sutatifuaie: M (Seks. %

002 v =—19 . S

[T Wrong K expression/ Vedeerde K -uidriding

- =005 P M ki %

e = X200

_ 005-004

2
=233 x 10* mol-dm™ +

(&)

1
= ——=50+
Ke= o0z

Toenesm «

VRAAG 3

31

3.2.1
322
33

34

Wanneer die ewewig in 'n geslote sisteem versteur word, sal die sisteem 'n nuwe ewewig

instel + deur die reaksie te bevoordeel wat die versteuring teemwerk. +

Bly dieselfde +

Vermeerder +

OPSIE 1
K = [NH3][H25]
1.2 % 107 v = [NHz][Hz5]
- [MHz] = [Hz5] = 0,011 mol-dm™
n{NHz) = eV = (0.011)(5) +

= 0,08 mel (0,06 mal)
n{NHsHS) = n{MHz) = 0,06 mal «
m{NH:H5} = nM = (0.0B}{51) »=2.81g ~

OFSIE 2

MHsHS

I
T

Aanvanklike hoeveelheid (mol}

\Verandering (mal)}

Hoeveselheid by ewewig (mol)

Ewewigskonsentrasie (mal-dm™}

l'.'n|:n::n::n:|:|I

r.h|xkxcnth

Kz = [MHs][H=5] +
L 12E10% = [%]{%} . %= 0,0547 mel

m{NH:H3) = nM = (0,0547) » (51} v =278 g +

Deel deur
5w

Verminder «

] Toename in druk bevoordeel reaksie wat tot die kleiner aantal mol gas lei. +

. Die terugwaartse reaksie word bevoordeel. «
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SURE & BASISSE

CHEMIESE VERANDERING: SURE EN BASISSE

Suur-
basisindikator

'n Kleurstof wat gebruik word om tussen suur- en basiese oplossings te
onderskei deur middel van die kleurverandering wat dit ondergaan in hierdie
oplossings.

Amfiprotiese
stofiamfoliet

'n Stof wat as of 'n suur of 'n basis kan opiree in 'n reaksie.

Amheniusteoris

'n Suur is 'n stof wat waterstofione (H™) / hidroniumione (HzO™) vorm wanneer dit
in water oplos.
'n Basis is 'n stof wat hidroksiedione (OH') vorm wanneer dit in water oplos.

Seff-ionisasie van
water

'm Reaksie waarin water met homself reageer om ione (hidroniumione en
hidroksiedione) te vorm.

Gekonsentreerde
suur’basis

Bevat 'n groot hoevelheid (aantal mol) suur / bagis in verhouding tot die volume
water.

Gekonjugeerde
suur-basispaar

Twee verbindings of ione wat van mekaar verskil in die teenwoordigheid van 'n
een H™-ioon.

Voorbeeld: CU:’ en HCO, OF HCEen CI'

Gekonjugeerde
suur en basis

'n Gekonjugeerde suur het een H*-ioon meer as sy gekonjugeerde basis.
Voorbeeld: HCCY is die gekonjugeerde suur van basis CU;‘.

COi‘ is die gekonjugeerde basis van suur HCO?.

YVerdunde
sure/basisse

Bevat 'n klein hoevelheid (aantal mol) suurfbasis in verhouding tot die volume
water.

Diprotiese suur

'n Suur wat twee protone kan skenlk.
Voorbeeld: Ha50,

Dissosiasie Die proses waardeur ioniese verbindings in ione opbreek.

Eindpunt Die punt in 'n titrazie waar 'n indicator van kleur verander.

Ekwivalentpunt Die punt in reaksie waar ekwivalente hoeveelhede suur en basis volledig
reageer het.

Hidrolize Die reaksie van 'n sout met water.
OF die reaksie van 'n ioon met water om die gekonjugeerde suuren'n
hirdoksiedioon te vomn, of die gekonjugeerde basis en "'n hidroniumicon te vorm.

lonisazie Die proses waarin ione gedurende 'n chemiese rekasie gevorm word.

loonproduk vir
water

Die produk van die ione wat tydens self-ionisasie van water vorm. [H:O"J[OH]

lonizazie- De ewewigswaarde van die ioonproduk van water.
konstante vir K= [HiO*[OHT] = 107" by 25 *C
water (Ka)
Ke-waarde lonigasie-konstante vir 'n suur.
Ke-waarde Dissosiasie-of ionisasie-konstante vir 'n basis.
Lowry- 'm Swuur iz 'n protonskenker (H*-ioon-skenker).
Brenstediecrie 'n Basis is 'n proton-ontvanger (H*-ioon-ontvanger).
Monoprotiese 'n Suur wat een proton kan skenk.

SuuUr Voorbeeld: HCI

Meuiralizasie

Die reaksie van 'n suur met 'n basis om 'n sout (ioniese verbinding) en water te
VOIm.

pH Die negatiews van die logaritme van die hidroniumioonkonsentrasie in mol-dm=,
In simbole: pH = -log[H20"] Eenheid: geen

pH-skaal 'm Skaal van D — 14 wat as maatstaf van die suurheid of alkaliniteit van
oplossings gebruik word waar pH = 7 neutraal iz, pH = 7 basiesisenpH =7
SUUr is.

Sout Die ioniese verbidning wat die produk is van "n neutralisasiersaksie.

Standaard- 'm Oplossing waarvan die konsentrasie presies bekend is.

oplossing

Sterk basigze

Dizzosieer volledig in water om 'n hoé konsentragie OH-ione te vorm.
‘Voorbeelde: natriumhidroksied (MaOH) en kaliumhidroksied (KOH)
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VRAAG 1
1.1 Salpetersuur (HNOs), "n belangrike suur wat in die nywerheid gebruik word, is 'n sterk
suwr.
111 Gee 'n rede waarom salpetersuur as 'n sterk suur geklassifiseer word. (1)
11.2 Skryf die MAAM of FORMULE van die gekonjugeerde basis van
salpetersuur neer. (1)
1.1.3 Bereken die pH van 'n 0,3 mol-dm~=-galpetersuuroplossing. (3)
1.2 'n Laboratoriumtegnikus wil die persentasie suiwerheid van magnesiumoksied bepaal.

Hy los 'n 4.5 g-monster van die magnesiumoksied in 100 em?®soutsuur met 'n
konsentrasie van 2 mol-dm™ op.

121 Bereken die getal mol soutsuur wat by die magnesiumoksied gevoeg is. {3y

letortstaander

Hy ogebruik dan die apparaat
hieronder om die OORMAAT

Q soutsuur in die oplossing hierbo teen

'n  natiumhidroksiedoplossing te
. . i fitreer.
Matriumhidroksied-
oplossing 122 Skryf die naam van apparaat
Q@ in die diagram hierbo
neer. (1)

44— FErlenmeyer-fles

Soutsuur

Die volgende indikators is vir die titrasie beskikbaar:

INDIKATOF pH-GEBIED
A 31-44
E 80_76
C 8.3- 100

Watter EEM van die indikators (A, B of C) hierbo is die geskikste om die
presiese eindpunt in hierdie titragie aan te dui? Gee 'n rede vir die antwoord.

Tydens die titrasie gebruik die tegnikus gedistilleerde water om enige
natriumhidroksied wat teen die kante van die Erlenmeyer-fles gemors het, in
die oplossing in te was. Gee 'n rede waarom die byvoeging van gedistilleerde
water in die Erlenmeyer-fles nie die resultate sal beinvioed nie.

By die eindpunt van die titrasie vind hy dat 21 cm® van 'n 0,2 mol-dm™-
natriumhidroksiedoplossing die OORMAAT soutsuur gensutralizeer het.
Bereken die getal mol soutsuur in comaat.

Die gebalanseerde wvergelyking vir die reaksie tussen soutsuur en
magnesiumoksied s MgQ{s) + 2HCliaq) — MgCl{ag) + HO()

Bereken die persentasie suiwerheid van die magnesiumoksied. Aanvaar dat
slegs die magnesiumoksied in die 4,5 g-monster met die suur gersagesr het.

Swawelsuur is ‘n diprotiese suur.

123
1.24
125
126
VRAAG 2
21
211
212
22

Definieer 'n suurin terme van die Lowry-Brensted-teorie.

Gee 'n rede waarom daar na swawelsuur as 'n diprofiese suur verwys
word.

Die waterstofkarbonaatioon kan as beide 'n suur en 'n bagis optres . Dit reageer met
water volgens die volgende gebalanseerde vergelyking:

221
222

HCOS (aq) + H2O(f) = HzCOs(ag) + OHTaqg)
Skryf een woord vir die onderstreepte frase neer.
HCO; {(aq) tree as 'n basis in die reaksie hierbo op. Skryf die formule van

die gekonjugeerde suur van HCO ] (aq) neer.
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n Leerder mors per ongeluk 'n bistiie swawelsuur, met konsentrasie
& mal-dm3, uit 'n fles op die laboratoiumbank. Haar onderwyser vra haar om die suur
wat gemors het, te neutralizeer deur natriumwaterstofkarbonaat-poeier daarop te
strooi. Die reaksie wat plaasvind, is: (Aanvaar dat die H.50, volledig ioniseer.)

Ha50u(ag) + 2MaHCOs(s) — Na:50s(aq) + 2H0(f) + 2C0:z(g)
Die opbruiging, as gevolg van die vorming van koolstofdioksied, stop nadat die leerder
27 g natriumwaterstofkarbonaat by die gemorste suur gevoeg het.

231 Bereken die volume van die swawelsuur wat gemors is. Aanvaar dat al die
natriumwaterstofkarbonaat met al die suur reageer.

Die leerder verdun nou 'n bietjie van die 6§ mol-dm>-swawelsuuroplossing in die fles
tot 0,1 mol-dm™.

232 Bereken die volume van die & mol-dm>-swawelsuuroplossing wat nodig is
om 1 dm® van die verdunde suur te berei.

Gedurends 'n titrasie word 25 cm® van die 0,1 moldm ™ -swawelsuuroplossing in 'n
Erenmeyer-fles geplaas en met 'n 0,1 mol-dm~-natriumhidroksied-oplossing getitreer.

233 Die leerder gebruik broomtimolblou as indikator. W at is die doel van hierdie
indikator?

VRAAG 3

Anhidriese oksaalzuur i 'n voorbeeld van "n suur wat twee protone kan skenk en ionizeer dus
in twee stappe soos deur die vergelykings hieronder voorgestel:

I
II:
31

3z
33

34

{COOH)(ag) + H:O() = H:0(ag) + H(COO)3 (ag)
H{COO); (aq) + H:O(f) = H:O%(aq) + (COO) (aq)

Skryf nesr:

311 EEN woord vir die onderstreepte frase in die sin hierbo

312 Die FORMULE van elk van die TWEE basisse in reaksie II

313 Die FORMULE van die stof wat as amfoliet in reaksie I en II oplres. Gee

'n rede vir die antwoord.
Gee 'n rede waarom oksaalksuur 'n swak suur is.
'n Standaardoplossing van (COOH)z van konsentrasie 0,20 mol-dm™ word berei deur
'n sekere hoeveelheid (COOH )z in water in 'n 250 cm?® volumetriese fles op te los.
Bereken die massa (COOH); wat nodig is om die standaardoplossing te berei.
Gedurende 'n titrasie word 25 cm? van die standaardoplossing van (COO0H)z, wat in
VRAAG 3.3 berei i deur 'n natriumhidroksiedoplossing uit 'n buret geneutraliseer.

Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:
(COOH)Aag) + 2ZMaOH{ag) —+({COONa):(aq) + 2Hz0(f)

Die diagramme hieronder toon die buretlesing voor die begin van die titrasie en by die
eindpunt daarvan onderskeidelik.

Voor die titrasie By die sindpunt
cm cm?
2 38
e Viak van _ Viak van
e, MaCH{ag) R MaOH(aq)
3 38
341 Gebruik die buretlesings en bereken die kongentragie wvan die
natriumhidroksiedoplossing.
342 Skryf 'n gebalanseerde vergelyking neer wat verduidelk waarom die

oplossing 'n pH groter as 7 by die eindpunt het.
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ANTWOORDE

VRAAG 1
1.1.1 loniseeer [ dissosieer volledig in water. «
112 NOj 7 Nitraatioon «

1.1.3 pH = - log[H30"] - log[H"] + = -log(0,3) » = 0,62 + |

2 1, 2=" 0 “n(HCl=0.2mol v
L=—+ 2= .- =0, E
v o ni| } mic
122 Buret
1.2.3 B« Titrasie van 'n_sterk suur en sterk basis. «+
1.2.4 Die aantal mol suur in die fles bly konstant. «
1256 n . .
C=— v - D2= ——v - n=42x10%mol v
vV 0021
m{HCoomazt = n{Ma0H) = 4,2 x 107 mal
1.28 OPSIE 1 OPSIE 2
n{HCI gereageer): n{HCI gersageer):
0,2-42x10% « =0,196 mol 02 —-42x10% + = 0,198 mol
n{MgQ gereageer): m m
¥n({HCE) = %4(0.196) = 9.8 x 102 mol n{HCl gereageer) = 4 . 0,196 = 385
m m -
niMgO gereageer) = — .. 0,098 = — S.miHCE gereageer) = 7,154 g
(MgO gereageer) ) a0 v

Sm=302g |40gMg0 v .. . T3gHCLY

5% suiwerheid = 453;912:]” v = 8T 11% + xg H.gG 3‘92 184g ..x= 3,9.2 a
% suiwerheid = ———— «" = 87, 11% +
45 =100
VRAAG 2
211 'n Swwr is 'n protenskenker / H*-skenken'donor.«"
212 Diit ianjfeer om 2 protone te worm vir elke H2S50s-molekuul. [ Dit ioniseer om 2 mol H™-ione te
vorm.

OF Dit doneer 2 H-ione per HzS0:-molekuul.
2.2.1 Amfiprotiese stof /| Amfoliet +
222 HzCOs v

2.31 n:HaHGD«_.,}-E v
2.
B4
=032mol  (0,0321485 mol)

n{Hz50.) = M[m.:i?) v =016mal (001607142 mal)

=
Ty
06
T
LW = 002 dm? {30 £m™0,027 dm*27 om?)

[:]

232 nyfinitialaanvaniik) = n,(finelifinraafl)

CyVpi{initialiaanvankik) = cv.(finalifinaal)
oo (Ba = (0001
S ve=0,02dmY ¢ {20 e 0167 dm 16,7 em™)
233 Dwi aan wanneer neutralisasie plaasvind.~"
234 Mig{mitial!aameankik) = cyvy
= (01928 « 107

=25 10% mol

nip(reactedigeraagesn = cov,
= (0,30 1 0% ¢

=32 107 mal

€y =

n
')

1
2
. nyineutralisedgensutratizeer) = Ying = W3 x 107 tl"s"l 107 mal

ny{lafticargably] = nylinitieliaanvankik) - nyneutalisedgenseiralisser)
=2 5% 107 150 10%
=1 10" med

~ 1w 10"
(25=1077 + 3010 ¥}
= 0018 mol -dm 7

EYE

= daglH, 0]
= -log(2 x 0,018)
=144~
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VRAAG 3
311 Diproties
3.1.2 Hz0 + en (COO)T v
1.3 H{COO) 5 HC0 ;v Dt reageer as basis in reaksie | en as suurin reaksie |l. «
3.2 lomiseer [ dissosieer onvelledig /gedesitelik. «
33 OPSIE 1 CPSIE 2
m m n n
C=— 2= — c=—v -D2= . -.n=0,05 mol
M ¥ 0,25= 890+ W 0,25+
m=458g+ m m
n=— -008=— m=45g
M 90 :

341 OPSIE1 OPSIE 2

oV Ny n{CO0OH)) = oV +" =(0,2)0,025)

Ve e = 0,005 mol

nfz ae 1 n{MaDH) = 2(0,005) + = 0,01 mol

P
= — ¥ oo = 0,28 mol-dm? n 001 .
/ - C=—= = 0,28 mol-dm?

oy x 367 2 V  DDO3E

342 IICEID]i_ [aq) + 2H20([) + = (COOH)z2(aq) + 20Haqg) v Bal. +

ELEKTROCHEMIESE SELLE

CHEMIESE VERANDERING: ELEKTROCHEMIESE REAKSIES

Galvaniese sel

'n Sel waarin chemiese energie omgeskakel word na elektriese energie.
'n Galvaniese (voltaiese) sel het selffonderhoudende elekirode reaksies.

Elektrolitiese sel

'n Sel waarin elekiriese energie omgeskakel word na chemiese energie.

Redoksreaksie 'n Reaksie waarin 'n elektronoordrag plaasvind.

Oks=idasie 'n Verliez aan elektrone. / 'n Toename in oksidasiegetal.

Reduksie 'n Wins aan elekirone_/ 'n Afname in oksidasiegetal.

Oksideermiddel 'n Stof wat gereduseer word/elektrone opneem / waarvan die oksidasiegteal

afneem.

Reduseemmiddel

'n Stof wat gecksideer word [ elekirone verloor / waarvan die cksidasiegteal
toeneem.

Anode Die elekirode waar oksidasie plaasvind.
Katode Die elekirode waar reduksie plaasvind.
Elektroliet 'n Oplossing wat elektrisiteit gelei deur die beweqging van ione.
Elektrolise Die chemiese proses wat elekiriese energie omskakel chemiese energie.
OF Gebmik van elekirieze energie om chemiese verandering te weeg te bring.
Soutbrug Die verbinding tussen twee halfzelle wat elektrieze neutraliteit in die sel
verseker.
OF 'n Komponent wat in 'n galvanieze sel gebruik word om die stroombaan te
voltooi.
Elektrodes 'n Elektriese geleier wat in 'n galvaniese sel gebruik word om kontak te maak
met die nie-metaal gedeele van die stroombaan d.i. die elekiroliet.
Selnotasie 'n Kort manier om 'n galvaniese sel voor te stel.
Wanneer 'n selnotasie geksryf word, moet die volgende konvensie gebruik word:
o Die Hz|H™-halizel word net soos enige ander halfzel behandel.
o Selierminale (elektrodes) word aan die buitekante van die selnotasie geskryf.
o Aktiewe elektrodes:
redusesrmiddel | gecksidearde spesie || cksideermiddel | gereduseerde spesie
o Onaktiewe elektrodes (gewoonlik Pt of C):
Pt | reduseermiddel | geoksideerde spesie || cksideermiddel | gereduseerde spesie |
Pt
Voorbeeld: Pt| CF(aq) |C&(g) || Fx(g) | F{aq) | Pt
Algehele Die reaksie wat verkry word deur twee halfreaksies te kombineer.
selreaksie

Pogitive value of
the standard emf

Die reaksie is spontaan onder standard toestande.

Standaard
toestande vir 'n
galvaniese sel

Temperatuur: 25 "C /298 K
Konsentrasie: 1 mol-dm™
Druk (slegs gasse): 101,3 kPa [ 1 atmosfeer

Standaard
waterstofelekirode

Die verwysingselekirode wat gebruik is om die Tabel van
Standaardreduksiepotensiale saam te stel. Die waterstofhalfzel het 'n
toegekende standaardreduksiepotensiaal van 0 V.

Halfselnotasie: Pt | Hz(g) | H'(ag) Halfreaksie: 2H™ + 28" = Hz

Elekiroplatering

Die bedekking van 'n voorwerp met 'n metaal deur dit die katode in 'n elekiroliiese
sl te maak.

B ot
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GALVANIESE/VOLTAIESE SELLE

VRAAG 1

'n Standaard- elektrochemiese sel word opgestel deur "n standaardwaterstofhalfzel en 'n
standaard- X|¥**-halfzel te gebruik, s0os hieronder getoon. 'n Veltmeter, wat oor die sel geskakel
is, registreer aanvankik 0,31 V.

(v
¥ .y

Waterstofgas Q
I
[ 1

o UL

1 mol-dm?H*aq) —— ‘_J—Xz'{aqj

"

-
ko4

11 Behalwe vir konsentrasie, skryf TWEE toestande neer wat nodig is vir die
waterstofhalfsel om onder standaardtoestande te funksioneer.

1.2 Gee TWEE redes, behalwe dat dit 'n vaste stof is, waarom platinum geskik is om as
elektrode in die el hierbo gebruik te word.
1.3 Skryf neer die:
131 NAAM van komponent Q
132 Standaardreduksiepotensiaal van die X|**"-halfsel
133 Halfreaksie wat by die katode van hierdie g2l plaasvind
14 Die waterstofhalfsel word nou deur 'n M|M>*-halfsel vervang. Die selnotasie van hierdie

selist M(s) | M**(aqg) || X*(aq) | X(s)
Die aanvanklike lesing op die voltmeter is nou 2,05 V.

141 Identifiseer metaal M. Toon aan hoe jy by die antwoord uitgekom het
142 Iz die selreakzie EKSOTERMIES of ENDOTERMIES?
1.5 Die lesing op die voltmeter word nul nadat die zel vir etlike ure gebruik 2. Gee 'n rede

vir hierdie lesing deur na die selreaksie te verwys.

VRAAG 2

'm Leerder woer twee ekspermente uit om die reaksie tussen koper (Cu) en
silwemitraatoplosssing, AgNOa{ag), te ondersoek.

Eksperiment 1: Die leerder plaas 'n klein hoeveeheid koperpoeier (Cu) in 'n proefbuis wat
silwemitraatoplosssing, AgNO:(aq), bevat. Die oplossing verander na 'n rukkie van kleurloos na
blou.

n

Voor byvoeging van Cu(s) Ma byvoeging van Cuis)
Kleuriose AgNOs(aq) Blou Cu(NO:):(ag)
21 Definieer die term oksidesrmidadel.
22 Verduidelik hoekom die oplossing blou word deur te verwys na die relatiewe sterkte

van ocksideemiddels.

Eksperiment 2
Die leerder stel nou 'n galvaniese sel op, so0s hieronder getoon. Die sel funksioneer onder
standaardioestande.

2.3 Skryf die energisomsetting neer
wat in hierdie sel plaasvind.

24 In watter rigting (A of B) sal die
ANIONE in die soutbrug
beweeg?

25 Bereken die emk van die sel
hierbo onder standaard-
toestande.

26 Skryf die gebalanzeerde verge-
Iyking vir die netto sel-reaksie
neer wat in hierdie zel plaasvind.

27 Hoe zal die byvoeging van 100 cm? van 'n 1 mol- dm3-silwemitraatoploszing by die
silwerhalfsel, die aanvankiike emk van hierdie sel beinvioed? Sknyf slegs TOENEEM,
AFMEEM of BLY DIESELFDE neer.
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VRAAG 3

Leerders stel 'n elektrochemiese sel, in die vereenvoudigde diagram hieronder voorgestel, op
deur magnesium- en loodelekirodes te gebruik. Mitraatoplossings word in beide halfselle as
elektroliete gebruik.

Tou gedoop in
KMOalag)

Elektrode P

Elekiroliet ———— Elektrolist
Halfsel A Halfsel B
31 Watter tipe reaksie (NEUTRALISERING, REDOKS of PRESIPITASIE) vind in hierdie
sel plaas? (1)
32 Watter elektrode, P of Q, is magnesium? Gee 'n rede vir die antwoord. (2)
33 Skryf neer die:
331 Standaardtoestande waaronder hierdie sel funksioneer (2)
332 Selnotasie vir hierdie sel (3)
333 NAAM of FORMLULE van die cksideemiddel in die sel (1)
34 Bereken die aanvanklike emk van hierdie sel hierbo onder standaardtoestande. (4)
35 Hoe zal die volitmeterlesing verander indien die:
{Skryf slegs VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE neer.)
351 Grogotte van elektrode P verhoog word (1)
352 Beginkcnsentrasie van die elektroliet in halfsel B verhoog word (1)
[15]
ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Druk: 1 atmosfeer (atm) / 101,32 kPa/ 1,013 x 10° Pa +
Temperatuur: 25 °C 7 288 K « (2)
1.2 Platinum is onreaktief / reageer nie met H™-ione OF suur nie. +
Flatinum is 'm geleier van elektrisiteit. « (2)
1.3.1 Soutbrug ~ (1)
132 031V (1)
1.3.3 ZH  + 2 — Hzv'v (2
141 Bl =EXmme ~Elumme ¥ 205 v=031v=E . - E} . =238V~
- M is magnesium/ Mg. ~ (5
14.2 Eksotermies « (1)
1.5 Die selreaksie bersik swewig. (1)
[15]
VRAAG 2
21 'n Stof wat gereduseer word. «
OF 'm Stof wat elektrone opneem. OF 'n Stof waarsan die oksidasiegetal afneem. (2)
22 Ag® is 'n sterker oksideermiddel «° as Cu®™ « en sal Cu cksidesr v na (blou)
Cu¥-ione. +
OFCu® is 'n swakker oksideermiddel + as Ag” + en Cu sal geoksideer word na + ma (blou)
Cu®-ione. + (4)
23 Chemisse energie na elekiriese energie + (1)
24 A (1)
25 Bl =Efsme —Eramame” =-0.8 v - 0,34 v =D 46V ¥ )
2.6 Cu + 2Ag*ag) v— Cu™ (ag) + 2Ag(s) v Balansering + (3)
27 Bly dieselfde « (1}
[16]
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VRAAG 3
3.1 Redoksreaksie + (1)
3.2 P

Megatiewe elektrode. /Mg is 'n sterker reduseermiddeliword geoksideerveroor elektrone. « (2}
331 (Temperatuur): 25 *C/208 K v~ EN (Konsentrasie): 1 mol-dm3 « (2}
3.3.2 Mais) | Mg®*{aqg) + |‘]'F-b2*<aq} |Pbis}~ ©OF Mg|Mg™|| Ft™] Pb (2}
333 Fb¥* ! Pb{NOz)z/ lood (il -ione i1}
34 B2, =E% e —Foi v = 0,13 v —(236) ¥ =223V v @)
3541 Bly dieselfde + (1)
352 Verhoog (1)

[13]
ELEKTROLITIESE SELLE

VRAAGH
Die vereenvoudigde diagramme hieronder stel twee elekirochemiese selle, A en B, voor. 'n
Gekonzsentreerde kopenlljchloredoplossing word in beide selle as elektroliet gebruik.

ELEKTROCHEMIESE SEL A ELEKTROCHEMIESE SEL B

T
Kool stof— — Koolstof
Koper — —Koper
t 4
Gekonsenftreerde CuClzaq) Gekonse nhl'eer\de CuCl:{aq)

11 Is A en B ELEKTROLITIESE of GALVANIESE selle? (1
12 Watter van die elekirodes (P, @, R of T) zal 'n massatoename toon? Sknyf 'n

halireaksie neer om die antwoord te motiveer. (4)
1.3 Skryf die NAAM of FORMULE neer van die produk wat gevorm word by:

131 Elektrode P (1)

132 Elektrode R (1)
1.4 Verduidelik die antwoord op VRAAG 1.3.2 volledig deur na die relatiewe sterktes van (3)

die betrokke reduseemmiddels, te verwys. [10]
VRAAG 2

Die apparaat hieronder word gebruik om die elekirclise wvan 'm  gekonsentreerde
natriumchloriedoplossing te demonstreer. Beide elektrodes iz van koolstof gemaak. 'n Paar
druppelz universele indikator word by die ekktroliet gevoeg. Die vergelyking vir die netto
selreaksie is:  2MaClag) + 2H;O(f) — Cl(g) + Hz{g) + 2MaOH{aqg)
Aanvanklik het die oplossing 'n groen
kleur. Universele indikator word rooi in
Krauhmn suur oplossings en pers in alkaliese
oplossings.

21 Definieer die term elekiroliet. (2)
Elektrode ¥—] |
= = Elektrode X \yanneer die kragbron aangeskakel word,
MaClizq) en verander die kleur van die elekiroliet

universele rondom elekfrode Y van groen na pers.
indikator

2.2 Skryf neer die halfreaksie wat by
elektrode Y plaasvind. (2)
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23 Skryf neer die NAAM of FORMULE van die gas wat by elekirode X vrygestel is.

24 Verwys na die Tabel van Standaard-reduksiepotensiale om te verduidelik hoekom
waterstofgas, en nie natrium nie, by die katode van hierdie sel gevorm word.

VRAAG 3

Die diagram hieronder toon 'n vereenvoudigde elektrolitiezse sel wat gebruik kan word om 'n
plastiekring met nikkel te ekektroplateer. Voor elektroplatering word die ring met ‘n grafietlagie

bedek.

Bgitery, 31 Definieer die term elekiroliet.

3.2 Gee EEM rede waarom die
plastiekring voor elekiroplatering
met grafiet bedek moet word.

33 Skryf die halfreaksie neer wat by

Plastic ring — —D@ — MNikkel die plastiekring plaasvind.

i lektrod
e NiSO4(aq) SISTS® 34 Skiyf die NAAM of FORMULE
neer van die reduseermiddel in die
zel. Gee 'n rede vir die antwoord.

35 Watter elektrode, die RING of NIKKEL, is die katode? Gee 'n rede vir die antwoord.

Die nikkel-elektrode word nou met 'n koolstofstafie vervang.

36 Hoe zal die konsentragzie van die elekiroliet tydens elekfroplatering verander? Skryf
slegs VERMEERDER, VERMINDER of GEEN VERANDERING NIE neer. Gee 'n rede
vir die antwoord.

ANTWOORDE
VRAAG 1
1.1 Elekfrolities «
1.2 Qv & TY Cu™ + 22— Cu vy

1341 Clz ! chloorgas +
1.3.2 Cu?*-ione | koperill)-ione ! CuCl:/ koper{lljchloried +

14 Cu is 'n sterker reduseemiddel + as Cl-icne + en Cu sal geoksidesr word » na Cu®™).

OF Cr-ionse is 'n swakker oksideermiddel +* as Cu + en Cu sal geoksideer word + ma Cu.
VRAAG 2
21 'm Oplossing wat elektrisiteit gelei deur die beweging van ione.

221 2H20 + 2e”

2232 Chloorgas § Cla v

» Hz #+ 20H «"

23 Hz0 is 'n sterker oksideermiddel +* as Ma™ en sal gereduseer word + na Hz.
VRAAG 3

31 'n Oplossing wat elektrisiteit gelei deur die beweging van ione. v+

3.2 Plastiek is 'n nie-geleier van elekinsiteit. / Grafiet is 'n geleier. «

3.3.1 MiF[ag) + 2&" — Mi(s) «+
3.2.2 Mi / nikkel +

i word gecksideer. +

OF HNi vericor elektrone. OF  Miis die anode. OF  Niis die positiewes elekirode.

34 Ring ~

35 Verminder +
Mi**-icne in die elektroliet sal gereduseer word (na Mij. «

OF Mi* verander na Mi

Western Cape sarning ?ml I
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Reduksie vind by die katode plaas. ¥~ OF Megatiewe elekirode.
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