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INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Skryf jou sentrumnommer en eksamennommer in die toepaslike ruimtes op
die ANTWOORDEBOEK neer.

2. Hierdie vraestel bestaan uit 11 vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDEBOEK.

3. Begin ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK.

4. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie
vraestel gebruik is.

5. Laat EEN reél oop tussen twee subvrae, byvoorbeeld tussen VRAAG 2.1 en
VRAAG 2.2.

6. Jy mag 'n nieprogrammeerbare sakrekenaar gebruik.

7. Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.

8. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

9. Toon ALLE formules en substitusies in ALLE berekeninge.

10. Rond jou finale numeriese antwoorde tot 'n minimum van TWEE desimale
plekke af.

11. Gee kort (bondige) motiverings, besprekings, ensovoorts waar nodig.

12. Skryf netjies en leesbaar.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs
die vraagnommer (1.1-1.10) in die ANTWOORDEBOEK neer, byvoorbeeld 1.11 E.

1.1 'n Voorwerp, met massa m, hang aan die ent van 'n tou vanaf die plafon van
'n hysbak. Die hysbak beweeg opwaarts teen KONSTANTE SPOED. Die
versnelling as gevolg van swaartekrag is g.

T

m I konstante spoed

Watter EEN van die volgende stellings oor die spanning (T) in die tou is
KORREK?

Die spanning T ...

A sal gelyk aan mg wees.
B sal minder as mg wees.
C  sal groter as mg wees.

D  kan nie bepaal word sonder om te weet wat die spoed van die hysbak
is nie. (2)

1.2 Twee hipotetiese planete, X en Y, het dieselfde massa. Die middellyn van
planeet Y is twee keer dié van planeet X.

Indien die versnelling as gevolg van swaartekrag op die oppervliak van
planeet X g is, dan sal die versnelling as gevolg van swaartekrag op die
opperviak van planeet Y ... wees.

9
A 16
B 9
4
g
C 2
D 29 (2)
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1.3 'n Bal word vertikaal opwaarts vanaf 'n hoogte X bo die grond geprojekteer.
Na 'n ruk val die bal grond toe en bons terug na dieselfde hoogte
waarvandaan dit geprojekteer is. Ignoreer wrywing en aanvaar dat daar 'n
weglaatbare tydsverloop tydens die botsing van die bal met die grond is.

Watter EEN van die volgende is die KORREKTE posisie-tyd-grafiek vir die
beweging van die bal soos hierbo beskryf?

A A B A

Pat

Posisie (m)

o

Posisie (m)
Posisie (m)

[
»

t(s

~—"

14 Watter EEN van die volgende stellings is altyd WAAR vir onelastiese botsings
in 'n geisoleerde sisteem?

A Beide momentum en kinetiese energie bly behoue.
B Nie momentum of kinetiese energie bly behoue nie.
C Momentum bly behoue, maar nie kinetiese energie nie.
D Kinetiese energie bly behoue, maar nie momentum nie.

1.5 Wanneer die netto arbeid wat op 'n voorwerp verrig word, positief is (groter
as nul), ...

A is die kinetiese energie van die voorwerp nul.
B neem die kinetiese energie van die voorwerp toe.
C neem die kinetiese energie van die voorwerp af.

D Dbly die kinetiese energie van die voorwerp onveranderd.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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1.6

1.7
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'n Polisievoertuig met 'n skreeuende sirene beweeg weg vanaf 'n stilstaande
waarnemer teen 'n konstante spoed. Die sirene bring klank voort teen 'n
konstante frekwensie.

Watter van die volgende kenmerke wat met die klank van die sirene
geassosieer word, soos deur die waarnemer waargeneem word, is KORREK?

(i) Die spoed bly dieselfde.
(i) Die frekwensie neem toe.
(iii) Die golflengte neem toe.
(iv) Die toonhoogte neem af.
A Slegs (iii)

B (i), (iii) en (iv)

C  Slegs (i) en (iii)

D  Slegs (i) en (ii)

Die grootte van die elektriese veld by 'n punt P vanaf 'n positiewe
puntlading g is x N-C™.

Watter EEN van die stellings hieronder oor hierdie elektriese veld
is KORREK?

A 'n +1 C-lading wat by P geplaas is, sal 'n krag met grootte x N in 'n
rigting weg vanaf q ondervind.

B Die krag op 'n + 2 C-lading wat by P geplaas is, sal 'n grootte van 7 x N
in 'n rigting weg vanaf g hé.

C 'n +1C-lading wat by P geplaas is, sal 'n krag met grootte x N in 'n
rigting na g ondervind.

D Die krag op 'n + 2 C-lading wat by P geplaas is, sal 'n grootte van 7 x N
in 'n rigting na g hé.

Blaai om asseblief
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Stroombaan 1 toon twee identiese gloeilampe X en Y wat aan 'n sel met
weglaatbare interne weerstand verbind is. Skakelaar S is gesluit.

Stroombaan I

Stroombaan 11

'n Draad T, met weglaatbare weerstand, word nou oor X verbind soos in
Stroombaan II getoon.

Watter EEN van die stellings hieronder is die beste beskrywing van hoe die
helderheid van die gloeilampe verander het, nadat T verbind is?

X Y
A Brand glad nie Dowwer
B Helderder Dowwer
C Helderder Helderder
D Brand glad nie Helderder

'n Paar leerders het besluit om 'n klein elektriese generator in die laboratorium
te bou. Hulle het toe hierdie generator gebruik om te ondersoek hoe die
grootte van die geinduseerde emk sou verander soos wat die sterkte van die
magneetveld verander.

Watter EEN van die volgende is KORREK oor die veranderlikes vir die
ondersoek?

AFHANKLIKE
VERANDERLIKE

ONAFHANKLIKE
VERANDERLIKE

KONSTANTE
VERANDERLIKE

Grootte van

Getal windings van

Sterkte van

A geinduseerde emk generatorspoel magneetveld
B Getal windings van Grootte van Sterkte van
generatorspoel geinduseerde emk magneetveld
c Grootte van Sterkte van Getal windings van
geinduseerde emk magneetveld generatorspoel
D Sterkte van Getal windings van Grootte van

magneetveld

generatorspoel

geinduseerde emk

Kopiereg voorbehou

Blaai om asseblief



Fisiese Wetenskappe/V'1 7 DBE/2016
SSE

1.10 In 'n eksperiment oor die foto-elektriese effek skyn 'n wetenskaplike rooi lig op
'n metaaloppervlak en neem waar dat elektrone vanaf die metaalopperviak
vrygestel word. Die wetenskaplike skyn later blou lig, met dieselfde intensiteit
as die rooi lig, op dieselfde metaaloppervlak.

Watter EEN van die stellings hieronder sal die KORREKTE waarneming wees
as gevolg van hierdie verandering?

A  Die aantal vrygestelde elektrone per sekonde sal toeneem.

B  Die aantal vrygestelde elektrone per sekonde sal afneem.

C Die spoed van die vrygestelde elektrone sal afneem.

D Die maksimum kinetiese energie van die vrygestelde elektrone sal

toeneem. (2)
[20]
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die diagram hieronder toon 'n 10 kg-blok wat op 'n plat, ruwe, horisontale opperviak
van 'n tafel I&. Die blok is met 'n ligte, onrekbare toutjie aan 'n 2 kg-blok, wat oor die
rand van die tafel hang, verbind. Die toutjie beweeg oor 'n ligte, wrywinglose katrol.

Die blokke is in rus.

tafeloppervlak
PP \ |10 kg J @

2 kg

21 Stel Newton se EERSTE wet in woorde.
2.2 Skryf die grootte neer van die NETTO krag wat op die 10 kg-blok inwerk.

Wanneer 'n krag van 15 N vertikaal afwaarts op die 2 kg-blok toegepas word, versnel
die 10 kg-blok na regs teen 1,2 m-s.

2.3 Teken 'n vrye kragtediagram (vrye liggaamdiagram) vir die 2 kg-blok wanneer
die 15 N-krag daarop toegepas word.

2.4 Bereken die kinetiese wrywingskoéffisiént tussen die 10 kg-blok en die
opperviak van die tafel.

2.5 Hoe sal die waarde, bereken in VRAAG 2.4, vergelyk met die waarde van die
STATIESE wrywingskoéffisiént vir die 10 kg-blok en die tafel? Skryf slegs
GROTER AS, KLEINER AS of GELYK AAN neer.

2.6 Indien die 10 kg-blok 'n groter buite-opperviakte gehad het wat kontak met die
opperviak van die tafel gemaak het, hoe sou dit die Kkinetiese
wrywingskoéffisient, wat in VRAAG 2.4 bereken is, beinvioed? Aanvaar dat
die res van die sisteem onveranderd bly. Skryf slegs TOENEEM, AFNEEM of
BLY DIESELFDE neer. Gee 'n rede vir die antwoord.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Bal A word vertikaal opwaarts vanaf die grond, naby 'n hoé gebou, met 'n spoed van
30 ms” geprojekteer. Ignoreer die effekte van lugwrywing.

3.1

3.2

3.3

3.4

Verduidelik wat met 'n projektiel bedoel word. (2)
Bereken:
3.2.1 Die totale tyd wat bal A in die lug sal wees (4)
3.2.2 Die afstand wat tydens die laaste sekonde van sy val deur bal A

afgelé word (4)

TWEE SEKONDES nadat bal A opwaarts geprojekteer is, word bal B
vertikaal opwaarts vanaf die dak van dieselfde gebou geprojekteer. Die dak
van die gebou is 50 m bo die grond. Beide bal A en B bereik die grond op
dieselfde tyd. Verwys na die diagram hieronder. Ignoreer die effekte van
lugwrywing.

T OB
50 m
l TBO m-s”
QA grond
Bereken die spoed waarteen bal B vanaf die dak opwaarts geprojekteer is. (4)

Skets snelheid-tyd-grafieke vir die beweging van beide bal A en B op
dieselfde assestelsel. Benoem die grafieke duidelik vir bal A en B
onderskeidelik.

Dui die volgende op die grafieke aan:

(a) Tyd wat beide bal A en B neem om die grond te bereik
(b) Tyd wat bal A neem om sy maksimum hoogte te bereik 4)

[18]
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VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die diagram hieronder toon twee gedeeltes, XY en YZ, van 'n horisontale, plat
opperviak. Gedeelte XY is glad, terwyl gedeelte YZ grof is.

'n 5 kg-blok, wat teen 'n snelheid van 4 m-s” na regs beweeg, bots kop aan kop met 'n

stilstaande 3 kg-blok. Na die botsing sit die twee blokke aan mekaar vas en beweeg
na regs, verby punt Y.

Die gekombineerde blokke beweeg vir 0,3 s vanaf punt Y voordat hulle by punt Z stop.

g1 el
4 m-s 0Om:-s
5 kg ] 3 kg
- [ - —
X Y V4
4.1 Stel die beginsel van behoud van lineére momentum in woorde. (2)
4.2 Bereken die grootte van die:
4.2.1 Snelheid van die gekombineerde blokke by punt Y (4)
422 Netto krag wat op die gekombineerde blokke inwerk wanneer hulle
deur gedeelte YZ beweeg (4)

[10]
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VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

'n 20 kg-blok word uit rus losgelaat vanaf die bopunt van 'n helling by punt A op 'n
konstruksieterrein soos in die diagram hieronder getoon.

Die helling het 'n hoek van 30° met die horisontaal en die bokant is op 'n hoogte van
5 m bo die grond.

5.1

5.2

5.3

Kopiereg voorbehou
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Stel die beginsel van behoud van meganiese energie in woorde.

Die kinetiese wrywingskrag tussen die 20 kg-blok en die opperviak van die
helling is 30 N.

Gebruik energiebeginsels en bereken die:

5.2.1 Arbeid wat deur die kinetiese wrywingskrag op die blok verrig word
5.2.2 Spoed van die blok by punt B by die onderpunt van die helling

'n 100 kg-voorwerp word deur 'n klein voertuig teen 'n konstante spoed
van 2m-s" opwaarts teen DIESELFDE HELLING getrek. Die kinetiese
wrywingskrag tussen die 100 kg-voorwerp en die opperviak van die helling

is 25 N.

Bereken die gemiddelde drywing wat deur die klein voertuig gelewer word om
die voorwerp teen die helling op te trek.

Blaai om asseblief
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(5)
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VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

'n Ambulans beweeg teen 'n konstante snelheid van 30 m's™ na 'n hospitaal toe.
Die sirene van die ambulans bring klank voort teen 'n frekwensie van 400 Hz. Neem
die spoed van klank in lug as 340 m-s™.

Die diagram hieronder toon die golffronte van die klank wat deur die sirene
voortgebring word as gevolg van hierdie beweging.

oy ® X

6.1 Aan watter kant van die diagram, X of Y, is die hospitaal geleé? (1)
6.2 Verduidelik die antwoord op VRAAG 6.1. (3)
6.3 Bereken die frekwensie van die klank van die sirene wat deur 'n persoon

gehoor word wat by die hospitaal staan. (5)
6.4 'n Verpleegster sit langs die bestuurder in die passasiersitplek van die

ambulans soos dit die hospitaal nader. Bereken die golflengte van die klank

wat die verpleegster hoor. (3)

[12]
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VRAAG 7 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

'n Klein sfeer, Q1, met 'n lading van + 32 x 10 C, word gehang aan 'n ligte toutjie wat
aan 'n steunstuk verbind is. 'n Tweede, identiese sfeer, Q,, met 'n lading van
—55x10°C, word in 'n nou, silindriese glasbuis vertikaal onder Q; geplaas. Elke sfeer
het 'n massa van 7 g. Beide sfere kom in ewewig wanneer Q2 2,5 cm vanaf Q4, is soos
in die diagram getoon. Ignoreer die effekte van lugwrywing.

\ steunstuk

<«— toutjie
Qi=+32x10°C @ T
glasbuis 2,5cm

T

Q,=-55x10°C @ L

71 Bereken die getal elektrone wat vanaf Q4 verwyder is om dit 'n lading van
+ 32 x 10 C te gee. Aanvaar dat die sfeer neutraal was voordat dit gelaai is.

7.2 Teken 'n benoemde vrye kragtediagram (vrye liggaamdiagram) wat al die
kragte wat op sfeer Q4 inwerk, aantoon.

7.3 Bereken die grootte van die spanning in die toutjie.

VRAAG 8 (Begin op 'n nuwe bladsy.)
8.1 Definieer elektriese veld by 'n punt in woorde.

8.2 Teken die elektrieseveld-patroon vir twee identiese positiefgelaaide sfere wat
naby mekaar geplaas is.

8.3 'n —30 puC-puntlading, Q4, is op 'n afstand van 0,15 m vanaf 'n
+ 45 pC-puntlading, Q2, in ruimte geplaas, soos in die diagram hieronder
getoon. Die netto elektriese veld by punt P, wat op dieselfde lyn as die twee
ladings is, is nul.

Qy=+45uC Qi=-30uC P
%

Bereken x, die afstand van punt P vanaf lading Q4.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 9 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

9.1 In die diagram hieronder is drie gloeilampe, A, B en C, in parallel aan 'n
12 V-bron van weglaatbare interne weerstand geskakel. Die gloeilampe is
onderskeidelik as 4 W, 6 W en 10 W gemerk en is almal op maksimum

helderheid.
12V —
 — A B C
—‘7 4 W 6w 10W
9.1.1 Bereken die weerstand van die 4 W-gloeilamp.
91.2 Hoe sal die ekwivalente weerstand van die stroombaan verander

as die 6 W-gloeilamp uitbrand? Skryf slegs TOENEEM, AFNEEM
of GEEN VERANDERING NIE neer.

9.1.3 Hoe sal die drywing wat deur die 10 W-gloeilamp verbruik word,
verander, as die 6 W-gloeilamp uitbrand? Skryf slegs TOENEEM,
AFNEEM of GEEN VERANDERING NIE neer. Gee 'n rede vir die
antwoord.

9.2 'n Leerder verbind 'n hoéweerstand-voltmeter oor 'n battery. Die voltmeter
wys 6 V.

Sy verbind dan 'n 6 Q-resistor oor die battery. Die voltmeter wys nou 5 V.
9.2.1 Bereken die interne weerstand van die battery.

Die leerder bou nou die stroombaan hieronder en gebruik dieselfde
6 V-battery en die 6 Q-resistor. Sy verbind 'n onbekende resistor X in parallel
met die 6 Q-resistor. Die voltmeter wys nou 4,5 V.

922 Definieer die term emk van 'n sel.

et .

9.2.3 Bereken die weerstand van X wanneer die voltmeterlesing 4,5 V is.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 10 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

10.1 'n Deel van 'n vereenvoudigde GS-motor word in die skets hieronder getoon.

a_ﬁﬁ_@_ﬁ b
/.f’

N
10.1.1 In watter rigting (a na b, OF b na a) vioei die stroom deur die spoel
as die spoel antikloksgewys geroteer word soos in die skets
aangedui?

10.1.2 Noem die reé€l wat jy gebruik het om VRAAG 10.1.1 te beantwoord.

10.1.3 Watter komponent in die diagram moet vervang word sodat die
toestel as 'n WS-generator kan werk?

10.2 'n Elektriese toestel met weerstand 400 Q word oor 'n WS-generator wat 'n
maksimum emk van 430 V lewer, geskakel. Die weerstand van die spoele van
die generator kan ignoreer word.

10.2.1 Stel die energie-omskakeling wat plaasvind wanneer die
WS-generator in werking is.

10.2.2 Bereken die wortelgemiddeldekwadraat-waarde van die stroom wat
deur die resistor vloei.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 11 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

11.1

11.2

In 'n eksperiment oor die foto-elektriese effek, val lig in op die oppervlak van
'n metaal en elektrone word vrygestel.

11.1.1 Wat dui die foto-elektriese effek oor die aard van lig aan?

11.1.2 Die intensiteit van die lig word verhoog. Sal die maksimum spoed
van die vrygestelde elekirone TOENEEM, AFNEEM of
DIESELFDE BLY? Gee 'n rede vir die antwoord.

Daar word na die golflengte wat met die drumpelfrekwensie ooreenstem as
drumpelgolflengte verwys.

Die tabel hieronder gee die waardes van drumpelgolflengtes vir drie
verskillende metale.

METAAL DRUMPELGOLFLENGTE (Ao) IN METER
Silver 2,88 x 107
Kalsium 4,32 x 107
Natrium 5,37 x 107

In die eksperiment waar een van die metale hierbo gebruik is, is die
maksimum spoed van die vrygestelde elektrone opgeteken as
4,76 x 10° m-s™" vir lig van golflengte 420 nm.

11.1.3 Identifiseer die metaal wat in die eksperiment gebruik is deur
middel van geskikte berekeninge.

Die vereenvoudigde energiediagramme wat die moontlike elektronoordragte
in 'n atoom aandui, word hieronder getoon.

[

[OF 3 (0]

o = Q o E 5
% v S % R
S| E ol E:

2 ! 2 P

5| E sl E

(0] (]

C C

(0] ]

(@] (@]

~ Eo [

Gebruik die letters P, Q, R en S en identifiseer die lyne wat die oordragte
KORREK toon wat daartoe sal lei dat die atoom 'n EMISSIESPEKTRUM
afgee. Gee 'n rede vir die antwoord.

TOTAAL.:

Kopiereg voorbehou
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DATA FOR PHYSICAL SCIENCES GRADE 12

PAPER 1 (PHYSICS)

GEGEWENS VIR FISIESE WETENSKAPPE GRAAD 12

VRAESTEL 1 (FISIKA)

TABLE 1: PHYSICAL CONSTANTS/TABEL 1: FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
Rocsleralon due o e :
e Sretaona o o
e o e Eare "
miiaof/g;ve;: :[\r;rde Me 5,98 x 10 kg
S v :
Do o :
oo e k
Chargs on slecion :
Clcton mass . 0.1x10%
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TABLE 2: FORMULAE/TABEL 2: FORMULES

MOTION/BEWEGING

Vi = Vi +aAt AX = VAt +1aAt® or/of Ay = vAt+taAt?

v.> =v” +2aAx orfof v,> =v” +2aAy | Ax= (V‘ ;ijAt or/of Ay = (Vi ;ijAt

FORCE/KRAG
I:net =ma p=mv
fsmaks — USN fk — |JkN
F. At =Ap
Ap=mv, - my, W=mg
M M
F=G% or/of F=G% g= Gd—2 or/of g= Gr_2

WORK, ENERGY AND POWER/ARBEID, ENERGIE EN DRYWING

W =FAxcos©0 U=mgh or/of Ep=mgh
1 1 W, = AK or/of W, ., = AE,
K:Emv2 orlof  E, :Emv2
AK =K, -K, orlof AE, =E,;-E,
W,. = AK+AU or/of W, = AE, +AE, =%

Pave = FVave / Pgemid = I:Vgemid

WAVES, SOUND AND LIGHT/GOLWE, KLANK EN LIG

v=FfA Tzl
f
+ +
fL=V Vi f, or /of fL:V_VL f, E=hf or/of E:h—c
Vv, VIV, A

E=W, +E, or/of E=W_+K,_ . where/waar

maks) maks

E=hf and/en W,=hf, andlen E, ... = %mv2

maks maks maks

orfof K . = %mv2
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SSE
ELECTROSTATICS/ELEKTROSTATIKA
kQ,Q kQ

F=—r E="7%
V :ﬂ E :E

q q

Q
n=—  orlof n=-—

e e

ELECTRIC CIRCUITS/ELEKTRIESE STROOMBANE

v emf(e)=I(R+r)
R=_"
1 emk () = (R +r)
1 1 1 q=IAt
— =t —+ ...
R, R, R,
W =Vq P:ﬂ
At
W = VIAt
, P =VI
W = PRAt
Veng P=IR
W = 2
R _V
R

I I Pave = VrmsIrms / Pgemiddeld = ngkIwgk
I — _max / I — _maks
rms wgk
\/E \/5 Pave = Ir2msR / I:)gemiddeld = IalgkR
Vv Vv
\Vj — _ max / V _ _maks 2 2
ms wgk Vrms Vw
\/E \/E Pave = ? / I:)gemiddeld = Tgk
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QUESTION/VRAAG 1

1.1 AV )
1.2 Bv'v )
1.3 Dv'v )
14  Cvv )
1.5 Bv'v )
1.6 Bv'v )
1.7 AV )
1.8 Dv'v )
1.9 Cvv )
110 Dvv )

[20]
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QUESTION/VRAAG 2

2.1 A body will remain in its state of rest or motion at constant velocity v'unless
a resultant/net forcev” acts on it.
'n Liggaam sal in sy toestand van rus of beweging teen konstante snelheid bly
tensy 'n resulterende/netto krag daarop inwerk

OR/OF

Every body continues in its state of rest or of uniform motion in a straight line
v'unless a resultant/net force v'acts on it.

Elke liggaam bly in sy toestand van rus of uniforme beweging in 'n reguitlyn

tensy 'n resulterende/netto krag daarop inwerk (2)

2.2 0 (N)v'/zero/nul (newton)
NOTE: No penalisation if the unit is omitted
LET WEL: Geen penalisering as eenheid weggelaat is nie (1)

2.3

Accepted labels/Aanvaarde byskrifte

Fq/ Fw/ weight / mg / gravitational force
Fq/ Fw / gewig / mg / gravitasiekrag
FT/ tension

Fs / spanning

15N Fa/ F15N / Fapplied/ Fi/ Ftoegepas/ F

w

T

Accept/Aanvaar
OR/OF
Tv T T OR/OF AT
v
W w W W
v 15N 15N
15N 15N @3)

Notes/Aantekeninge

o Mark awarded for label and arrow/Punt toegeken vir byskrif en pyltjie

¢ Do not penalise for length of arrows since drawing is not to scale./Moenie vir die lengte
van die pyltjies penaliseer nie aangesien die tekening nie volgens skaal is nie
Any other additional force(s)/Enige ander addisionele krag(te) Minus 1 (-1) mark/punt

e |f force(s) do not make contact with body/Indien krag(te) nie met die voorwerp kontak
maak nie: Minus 1 (-1) mark/punt

e Minus 1 mark if all arrows are omitted but correctly labelled / Minus 1 punt indien alle
pyltjies weggelaat is maar korrek benoem

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn over/Blaai om asseblief
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2.4

2 kq block/blok

Fret = ma

Fa+Fg+(T)=ma Y

Fa+ mg + (-T) = ma

[15 + (2)(9.8) = T]v' = (2)(1,2)V
T=322N

10 kg block/blok
T + (-fk) = ma
T-pN=ma }\/
T - yxmg = ma

32,2 - (UK(10)(9,8)v = (10)(1,2)v
Wk = 0,21V

NOTE:LET WEL
If fk is calculated separately — award one mark. Indien fx apart bereken is -
ken een punt toe

Massless string approximation/Systems approach /Massalose toutjie

benadering /Sisteem Benadering (;)

Fret= mav’

Fa—fk+w=(M+ m)a

15 — kMg + mg = (M + m)a

15 - uk(10(9,8) + (2)(9,8)v = (10 + 2)(1,2)v
pk = 0,21V

2.5

0

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Smaller than / Kleiner as v/
Remains the same / Bly dieselfde v/

The coefficient of kinetic friction is independent of the (apparent microscopic)
surface areas in contact. v/

Die kinetiese wrywingskoéffisiént is onafhanklik van die (waarskynlike
mikroskopiese) oppervlakareas waarmee in kontak is

OR/OF
The coefficient of kinetic friction depends only on the type of materials usedv’
Die kinetiese wrywingskoéffisiént hang slegs af van die tipe materiaal gebruik

Please turn over/Blaai om asseblief

(7)
(1)

(2)
[16]
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QUESTION/VRAAG 3

3.1

3.21

5

An object upon which the only forcev” acting is the force of gravity.v’
'n Voorwerp waarop die enigste krag wat inwerk, swaartekrag is

ACCEPT/AANVAAR

An object that falls freely v'with an acceleration of (g) 9,8 m-s? v’
‘n Voorwerp wat vryval met ‘n versnelling van (g) 9,8 m-s2

An object that is launched v'(or synonyms) with an initial velocity under the

influence of the force of gravity.v’

'n Voorwerp wat met 'n beginsnelheid geprojekteer v'(of sinonieme) word

onder die invloed van die gravitasiekragv’

OPTION 1/OPSIE 1

Upward positive
Opwaarts positief

vi=vVi+alt v
-30 = 30v" + (-9,8)Atv’
At=6,12 sv

Downward positive
Afwaarts positief

vi=vVi+altv
30 = -30v" + (9,8)Atv
At=6,12 sv

OPTION 2/OPSIE 2

Upward positive
Opwaarts positief

vi = vi + aAt v’

0 =30v + (-9,8)Atv

At=3,06s

Total time/Totale tyd = (2)(3,06)
=6,12s v

Downward positive
Afwaarts positief

vi = vi + aAt v’

0=-30v +(9,8)Atv

At=3,06s

Total time/Totale tyd = (2)(3,06)
=6,12s v

OPTION 3/OPSIE 3

Upward positive
Opwaarts positief

Ay = vilt + V%2 aAt?v’
0 = (30) Atv" +%2 (-9,8)At>v
At=6,12 sv

Downward positive
Afwaarts positief

Ay = vidt + V2 aAt?v’
0 = (-30) Atv’ +¥% (9,8)At>v
At=6,12 sv

OPTION 4/OPSIE 4

Upward positive
Opwaarts positief

FretAt = Ap = (mvs — mvi)v’
mgAt = m(vs — Vi)

9,8Atv’ = (30-(-30))v
At=6,12 sv

Downward positive
Afwaarts positief

FretAt = Ap = (mvs — mvi)v’
mgAt = m(vs — Vi)

-9,8At v'= (-30-30)v'
At=6,12 sv

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Please turn over/Blaai om asseblief
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OPTION 5/OPSIE 5

Upward positive Downward positive
Opwaarts positief Afwaarts positief
From top to bottom/Van bo na onder | From top to bottom/Van bo na onder

vi = Vi + ait v’ Vi = Vi + aAt v

-30 =0 v+ (-9,8)AtY 30 =0v +(9,8)Atv

At=3,06s At=3,06s

Total time/totale tyd = 2(3,06) Total time/totale tyd = 2(3,06)
=6,12sv =6,12sv

POSITIVE MARKING FROM QUESTION 3.2.1 /POSITIEWE NASIEN VANAF
VRAAG 3.2.1

OPTION 1/OPSIE 1
Upward positive/Opwaarts positief

Ay = Vit + % alAt? v
Ayiast= Ay(6,12)- Ay(5,12)

={30(6,12) +% (-9,8)(6,12)? }v'- {30.(5,12) +% (-9,8)(5,12)?}v
=-25,076
Distance/Afstand = |Ay| = 25,08 mv’

OR/OF

POSITIVE MARKING FROM QUESTIONS 3.2.1
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2.1
Downward positive/Afwaarts positief
Ay = viAt + V% alt? }‘/
Ayiast= Ay(6,12)- Ay(5,12)
={-30(6,12) +¥2 (9,8)(6,12)? }v'- {-30(5,12) +%2 (9,8)(5,12)%}v

= 25,076
Distance/Afstand = |Ay| = 25,08 mv

(4)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou
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OPTION 2/OPSIE 2
Upward positive
Opwaarts positief
Vi = Vi + aAt
= 0+ (-9,8)(2,06) v
=-20,188 m-s?

Ay = Vit + Y2 aAt? v

=(-20,188)(1) + ¥ (-9,8)(1)2 v

=-25,09 m
Distance /Afstand = |Ay]|
OR/OF
Ay = (Vf ;V )At\/

_ (— 20,188 + (=30)
2
=-25,09 m

j(l) v

Distance /Afstand = |Ay]|

OR/OF
viZ = Vi + 2aAX v
(-30)2 = (-20,188)? + 2(-9,8)Axv’

=2509m v

=2509m v

Downward positive
Afwaarts positief
vi = Vi + ait
= 0+ (9,8)(2,06)v
= 20,188 m's’!

Ay = Vit + Y2 aAt?v’
=(20,188)(1) + ¥ (9,8)(1)*> v/
=25,09m

Distance /Afstand = |Ay| = 25,09 mv’

OR/OF
Ay = (Vf ;V jAt\/

_ (20,18223 T 3oj(l) S,

=25,09m

Distance /Afstand = |Ay| = 25,09 mv
OR/OF

V2 = ViZ + 2aAxV’

(30)? = (20,188)% + 2(9,8)Axv

AX =-25,12m AX=25,12m
Distance /Afstand = |Ay| = 25,12 m v* | Distance /Afstand = |Ay| = 25,12 mv’
OPTION 3/OPSIE 3
Vi = Vi + aAt Vi = Vi + aAt

= 0+ (-9,8)(2,06)v = 0+ (9,8)(2,06)v

=-20,188 m's = 20,188 m-st
Ay = (Vf+V)AI\/ Ay = (Vf“’jm\/

2 2
_ (— 20,188 +30J(5’12) v _ (20,188 —3oj(5,12) v
=25,12m =-2512m

Distance /Afstand = |Ay| = 25,12 mv’ Distance /Afstand = |Ay| = 25,12 mv’

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou
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3.3

3.4

8

DBE/2016

OPTION 4/OPSIE 4

Upward positive

Opwaarts positief

Distance travelled in the first second =
distance travelled in the last second
Afstand afgelé in die eerste sekonde =
afstand afgelé in laaste sekonde

Ay = Vit + Y5 A2 v/
= (30)(2) + %2 (-9,8)(1)* v
=251mVv

Distance /Afstand = |Ay| = 25,1 m v

Downward positive

Afwaarts positief

Distance travelled in the first second =
distance travelled in the last second
Afstand afgelé in die eerste sekonde
= afstand afgelé in laaste sekonde

Ay = Vilit + Y5 A2V
= (-30)(1) + %2 (9,8)(1)* v
=-251mv

Distance /Afstand = |Ay| = 25,1 m v

POSITIVE MARKING FROM QUESTION 3.2.1
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2.1

Upward positive
Opwaarts positief

Ay = Vit + V2 aAt?v’

-50v'=[vi (4,12)] + [¥2 (-9,8)(4,12)%]v
vi= 8,05 m-s?

speed/spoed = 8,05 m'stv’

Downward positive
Afwaarts positief

Ay = Vit + V2 aAt?v

50v'=vi (4,12) + [% (9,8)(4,12)?]v
Vi= -8,06 m's?

speed/spoed = 8,05 m's1v'

POSITIVE MARKING FROM QUESTIONS 3.2.1 AND 3.2.2
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2.1 EN 3.2.2

Upward positive/ Opwaarts positief

A

6,12

30
A

7 8,05/~

£ | 3,06
=

©

S

Qo

>

-30

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

time/tyd (s)

Please turn over/Blaai om asseblief

(4)

(4)



Physical Sciences P1/Fisiese Wetenskappe V1 9 DBE/2016
SCE/SSE — Memorandum

Criteria/Kriteria Marks/Punte
Correct shape of A v
Korrekte vorm van A
Correct shape of Graph B parallel to A below A v
Korrekte vorm van Grafiek parallel met A onder A
Time at which both A and B reach the ground (6,12 s) v
Tyd wat beide A en B die grond bereik (6,12 s)
Time for A to reach the maximum height (3,06 s) shown v
Tyd vir A om maksimum hoogte te bereik (3,06 s) aangedui

NOTE/LET WEL
Do not penalise if velocities are not indicated
Moenie penaliseer indien snelhede nie aangedui is nie

3.4 POSITIVE MARKING FROM QUESTIONS 3.2.1 AND 3.2.2
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 3.2.1 EN 3.2.2
Downward positive/Afwaarts positief

A
T.”
E
2
g R
?>, time (s)
-8,05}
v
Criteria/Kriteria Marks/Punte
Correct shape of A v
Korrekte vorm van A
Correct shape of Graph B parallel to A above A v
Korrekte vorm van Grafiek parallel met A bo A
Time at which both A and B reach the ground (6,12 s) v
Tyd wat beide A en B die grond bereik (6,12 s)
Time for A to reach the maximum height (3,06 s) shown v
Tyd vir A om maksimum hoogte te bereik (3,06 s) aangedui
(4)
[18]

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn over/Blaai om asseblief



Physical Sciences P1/Fisiese Wetenskappe V1 10 DBE/2016
SCE/SSE — Memorandum

QUESTION/VRAAG 4

4.1 The total (linear) momentum of an isolated (closed) system v'is constant (is

conserved) v’

Die totale (lineére) momentum van 'n geisoleerde (geslote) sisteem is konstant

(bly behoue)

OR/OF

In an isolated (closed) system, the total (linear) momentum v before collision is

equal to the total linear momentum after collision. v/

In 'n geisoleerde (geslote) sisteem is die totale (lineére) momentumv” voor

botsing gelyk aan die totale (lineére) momentum van botsing v/ (2)

421 | Xpi=)ps

M1 Vii + M2Vvai = Ma Vif + MaVvas
Mz Vii + M2vai = (M1 + M2)vs
(5)(4) + (3)(0) v = (5 + 3wV

v=25mstlv

1 mark for any
1 punt vir enige

OR/OF

Ap5kg = -ApP3kg v

MVf - MVi = MVt - MVi

5vi — (5)(4)v = 3vi — (3)(0) v
vi=25mstv 4)

4.2.2 | OPTION 1/OPSIE 1
POSITIVE MARKING FROM QUESTION 4.2.1
POSITIEWE NASIEN VANAF VRAAG 4.2.1

FretAt = Ap = (pt — pi) = (Mvi — mvi) v/
Fret(0,3) v_=8[(0 — (2,5)]V
Fret = - 66,67 N

.. Fnet = 66,67 Nv’

OPTION 2/OPSIE 2

POSITIVE MARKING FROM 4.2.1
POSITIEWE NASIEN VANAF 4.2.1
Fret =ma v’

OPTION 3/OPSIE 3

POSITIVE MARKING FROM 4.2.1
POSITIEWE NASIEN VANAF 4.2.1
Vi = Vi + aAt

mlv, - v,) 0=25+a(0,3) v
= At a=-8,333m-s?
Fret = ma v’
8(0-25) v ne
= (—‘/) =-66,67 N =8(-8,333) v
03 =-66,67 N
- Fret = 66,67 NV . Fret = 66,67 NV’

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Please turn over/Blaai om asseblief
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OPTION 4/0OPSIE 4

Whet = AEk

FretAxcosB = ¥2 m(vi* — vi?) v Any one/Enige een

Fnet(vf ZV‘ jAt cos 180° = Y2 m(vr® — vi?)

Fnet(2’52+ Oj(o,s) (-1)v = %(8)(02 — 2,5%)v

Fret = 66,67 Nv

[10]

QUESTION/VRAAG 5
51 The total mechanical energy in an isolated (closed) system v'remains

constant (is conserved). v’

Die totale meganiese energie in _'n_geslote (geisoleerde) sisteemv’ bly

konstant (bly behoue)v’

NOTE/LET WEL
If total or isolated/closed is omitted (max: 1/2)
Indien totale of geslote (geisoleerde) weggelaat is (maks: 1 2)

(2)

5.2.1 | W =FAx cosev
5

30

(30X sin30°

(30)(10)cos180°

= (30)(10)(-1)

=-300JvV

)cosO
v

3)

522 OPTION1/OPSIE 1
POSITIVE MARKING FROM 5.2.1/POSITIEWE NASIEN VANAF 5.2.1
Whe = AEp+ AEK }

v

1
Whe = mg(h; _hi)+§m(vf2 -vf)

- 300 v'= (20)(9,8)(0 - 5) v+ ¥ (20)(vi?=0) v/
v=8,25mslv

OPTION 2/OPSIE 2
POSITIVE MARKING FROM 5.2.1/POSITIEWE NASIEN VANAF 5.2.1

Whet = AEk
1, v
Wg + Wi = Em(vf -v?)
Wy + (-300) = % (20)(vi2-0)v
. 5
[(20)(9,8)sin30° — cos 0] v + (- 300) v = 10v#

0,5
vi= 8,25 m'sv

(5)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn over/Blaai om asseblief
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F=wy+f
= (100)(9,8)sin30° + 25 v/
=515 N

Pave = FVave 4
= (515)(2)v
=1030 WV

QUESTION/VRAAG 6

6.1

6.2

6.3

6.4

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

XV

As ambulance approaches the hospital the waves are compressedvor
wavelengths are shorter. Since the speed of sound is constantv” the observed
frequency must increasev’. Therefore the hospital must be located on the side
of X (from v = f\)

Soos die ambulans die hospitaal nader word die golwe saamgepers of
golflengtes word korter. Aangesien die spoed van klank konstant is, moet die
waargenome_frekwensie verhoog. Die hospitaal moet dus aan die kant van X
wees (vanaf v =fA)

OR/OF

The number of wave fronts per second reaching the observer are more at
Xv'v'. For the same constant speed, this means that the observed frequency
increases v'therefore the hospital must be located on the side of X.
(from v =fA)

Die aantal golffronte per sekonde wat die waarnemer bereik, is meer by X.
Vir dieselfde konstante spoed moet die waargenome frekwensie verhoog, dus
is die hospitaal aan die kant van X geleé (vanaf v = f)

+
f ==Vt ORIOF f =—f v
VEV, V-V,
340V Y

f = 400
LT (3407 30)( )
fL = 438,71 Hzv

NOTE/LET WEL

If any other value for the speed of sound is used subtract 2 marks. One for
substitution and one for answer / Indien enige ander waarde vir die spoed van
klank gebruik word, trek 2 punte af. Een vir vervanging en een vir die
antwoord.

v ="fAv
340 = 400AV
A=0,85mv

Please turn over/Blaai om asseblief

(4)
[14]

(1)

3)

(5)

(3)
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QUESTION/VRAAG 7

7.1

7.2

7.3

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

DBE/2016

nzg/ n:g\/
e e

-9 -9
_ -32x10 v _ 32x10 v
-1,6x10™ 1,6x10™"
2 x 1011v'electrons/elektrone =2 x 1011 v electrons/elektrone

NOTE:/LET WEL
Answer must be positive (-1 mark)
Antwoord moet positief wees (-1 punt)

3)

OR/OF

w Fg

FE FE

Accepted labels/Aanvaarde byskrifte

Fy/Fw/weight/mg/gravitational force

W Fy/Fw/gewig/mg/gravitasiekrag

Ft/tension
Fs/spanning

T

Felectrostatic/FQ1Q2 /Coulomb force/F

FE
FelektrostatieseFQ1Q2 /Coulomb krag/F

3)

Fret=0
mg+Fe=T
mg + k—sz/- T=0
(32x10° Js5%10°) ¥
2 =T
(0,0257 v

~T=9,39(4) x 102 NV (Accept/Aanvaar: 0,1 N)

(0,007)(9,8)v + (9x10°)

ACCEPT/AANVAAR

FE=waq2 v

(0,007)(9,8) ¥+ (0,007)(9,8)v¥ = T
T=0,137 NV

(5)

[11]
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QUESTION/VRAAG 8

8.1

8.2

8.3

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

The (electrostatic) force experienced by a unit positive charge (placed at that

point).v'v’

Die (elektrostatiese) krag ondervind per eenheid positiewe lading by daardie

punt.

NOTE/LET WEL
If the words “unit positive” is omitted (max 1/2)
Indien die woorde “eenheid positiewe” weggelaat is (maks 1/2)

Guideline for allocating marks/Riglyne vir toekenning van punte

Lines must not cross / Lines must touch the spheres but not enter spheres v
Lyne moet nie kruis nie/Lyne moet die sfere raak maar nie binnegaan nie

Arrows point outwards v
Pyle uitwaarts gerig

Correct shape v

Korrekte vorm

r
oy = (@X10° )30x10°) ¥
(x )?
Eon = & 10°)(45x10°) v
(0,15 +x)
Enet=0
Eoqix = Eqax v . .
(9% 109)(30 % 10-6) (9 x 109)(45 x 10-6) Fpr equatmg_equatlons _
(x ) = (015 +x) Vir gelykstelling van vergelykings
5477 6,708
X  0,15+Xx

x=0,67m (0,667 m) v

Please turn over/Blaai om asseblief

(2)

(3)

(5)
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QUESTION/VRAAG 9

9.11

9.1.2

9.1.362

9.21

9.2.2

9.2.3

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

OPTION 1/OPSIE 1 OPTION 2/OPSIE 2 OPTION 3/OPSIE 3
V2
P=0 P=VI P=VI
2 2 4=1(12) 4 =1(12)
LoV _Q2r 1=0,33..A 1=0,33 .A
R R
R =36 Qv V = IRV P=I2RV
12 = 0,33RV 4=(0,332) RV
R =36,36 Qv R =36,73 Qv
Increase/Toeneemv”

No change/Geen verandering niev’

Same potential differencev’ (and resistance)
Dieselfde potensiaalverskil (en weerstand)

V=IRV

5=1(6) v

~1=0,83 A

Voiost = I OR/OF € =I(R+r)

1 =(0,83)r v 6=(0,83)(6 +r1) v
r=1,20Qv r=1,23 Qv

Work done v'in moving a unit charge v’ through a cell.
Arbeid verrig v'om 'n eenheidslading v'deur 'n sel te beweeg.

ACCEPT/AANVAAR

Energy transferred per unit charge/Energie oorgedra per eenheidslading
Work done in moving in 1 C of charge. / Arbeid verrig deur 1 C lading te
beweeg

OPTION 1/OPSIE 1

POSITIVE MARKING FROM 9.2.1/POSITIEWE NASIEN VANAF 9.2.1
Viost” = Ir

1,5v = 1(1,2)

I=1,25A

V| = lsRe
4,5 =1s(6)v
le =0,75 A

Vx = IRxY or/of V=IR
4,5 = (1,25 — 0,75)Rxv’
Rx=9 Qv

Please turn over/Blaai om asseblief

3)
(1)
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OPTION 2/OPSIE 2
POSITIVE MARKING FROM 9.2.1/POSITIEWE NASIEN VANAF 9.2.1
Voiost' = Ir
1,5v =1(1,2)
I=1,25A
Vi = 1bRp
4,5 = (1,25)Rpv’
Rp = 3,6 Q
11,1,
R, Rx R . R, R, y
I x6R 3.6 = (RX)(G) v
~Ri= X =36 (Rx + 6)
Ry +6 Rx=9Q,
Rx=9 Qv

QUESTION/VRAAG 10

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.2.1

10.2.2

atob/anab v

Fleming's left hand rule /Left hand motor rulev’
Fleming se linkerhandreél / Linkerhand motorreél

ACCEPT/AANVAAR
Right hand rule
Regterhandreél

Split rings /commutator v/

Splitringe / kommutator

Mechanical/Kinetic energy to electrical energy. v'v" (2 or/of 0)
Meganiese /kinetiese energie na elektriese energie

OPTION 1/OPSIE 1

|:X\/

W 0

04,06
400

=0,76 AV

[
AN

OPTION 2/OPSIE 2

Vmax = ImaxR v/
430 = |max(400) v
max — 1,075
v 1,075

I
rms \/E \/E
=0,76 AV

v

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Please turn over/Blaai om asseblief
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[17]

(1)

(1)
(1)

(2)

(5)



Physical Sciences P1/Fisiese Wetenskappe V1

17 DBE/2016

SCE/SSE — Memorandum

OPTION 3/OPSIE 3 OPTION 4/OPSIE 4
V V
Vo =D& Vo =&
rms \/E ms \/E
=430 30406V =430 30406V
J2 ' J2 ’
5 V2. (304,06) 5 V% (304,06)
average R - 400 average R - 400
=231,13 W =231,13 W
Pave = |rmsVrms‘/ Pave = |2rmsR‘/
231,13 = Ims (304,06) v/ 231,13 = 12ms (400) v/
Irms = 0,76 AV Irms = 0,76 AV

QUESTION/VRAAG 11

1111

11.1.2

11.1.3

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

It tells us that light has a particle nature.v’
Dit sé vir ons dat lig 'n deeltjie-aard het

Remain the same. v
Bly dieselfde

For the same colour/ frequency/wavelength the energy of the photons will be
the samev'. (The brightness causes more electrons to be released, but they
will have the same maximum kinetic energy.)

Vir_dieselfde kleur / frekwensie/ golflengte is die energie van die fotone
dieselfde. (Die helderheid veroorsaak dat meer elektrone vrygestel word, maar
hulle sal dieselfde maksimum kinetiese energie hé.)

OR/OF

Intensity only affects the number of ejected photo-electrons and not the
maximum kinetic energy or maximum speed of the ejected photo-electrons
Intensiteit beinvioed slegs die aantal vrygestelde foto-elektrone en nie die
maksimum kinetiese energie of maksimum spoed van die foto-elektrone.
OR/OF

Maximum kinetic energy of ejected photo-electrons is independent of intensity
of radiation

Maksimum kinetiese energie van vrygestelde foto-elektrone is onafhanklik van
die intensiteit van straling.

E =W,y + Ex
hf = hfo + Ex
hf = hfp + %2 mv?

E=Wy +% mv?

v" Any one/Enige een

(6,63 x10*)(3x10%)v" (6,63 x107%)(3 x 108)\11
420x107° Ao 2
Ao =5,37 x107"m

. the metal is sodium / die metaal is natrium v

(911x10%)(4,76 x10°)? vV’

Please turn over/Blaai om asseblief

[10]
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11.2

Qv and/len SV

Q Emission spectra occur when excited atoms /electrons drop from higher

enerqgy levels to lower energy levels. v'v’

Emissiespektra ontstaan wanneer opgewekte atome/elektrone vanaf hoér

energievlakke na laer energievlakke beweeg.

(Characteristic frequencies are emitted/Kenmerkende frekwensies word

vrygestel.) 4)
[12]

TOTAL/TOTAAL: 150
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