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INSTRUKSIES EN INLIGTING

1. Skryf jou eksamennommer en sentrumnommer in die toepaslike ruimtes op
die ANTWOORDEBOEK neer.

2. Hierdie vraestel bestaan uit TIEN vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDEBOEK.

3. Begin ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK.

4. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in hierdie
vraestel gebruik is.

5. Laat EEN reél oop tussen twee subvrae, byvoorbeeld tussen VRAAG 2.1 en
VRAAG 2.2.

6. Jy mag 'n nieprogrammeerbare sakrekenaar gebruik.

7. Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.

8. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.

9. Toon ALLE formules en substitusies in ALLE berekeninge.

10. Rond jou finale numeriese antwoorde tot 'n minimum van TWEE desimale
plekke af.

11. Gee kort (bondige) motiverings, besprekings, ensovoorts waar nodig.

12. Skryf netjies en leesbaar.

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Skryf die
vraagnommer (1.1-1.10) neer, kies die antwoord en maak 'n kruisie (X) oor die
letter (A—D) van jou keuse indie ANTWOORDEBOEK.

VOORBEELD:
1.11 A B C %
1.1

1.2

1.3

Watter EEN van die volgende is die produk wat in die Haberproses gevorm

word?

A Stikstof

B Ammoniak
C  Salpetersuur
D  Swawelsuur

(@)

'n Karbonielgroep is die funksionele groep van ...

A

B

C

D

alkohole.
ketone.

haloalkane.

karboksielsure.

(@)

Beskou die struktuur van 'n organiese verbinding hieronder.

CHs CHs

C=—C

|

CHs CHs

Die IUPAC-naam van hierdie verbinding is ...

A

B

C

D

2,3-dimetielbut-2-een.
2,2-dimetielbut-2-een.

1,1,2-trimetielprop-1-een.

1,1,2,2-tetrametieleteen.

Kopiereg voorbehou
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14 Beskou die reaksie wat hieronder voorgestel word.

CH3CH2CH2CH2CH3 EE— CH3CHCH2 + X

Watter EEN van die volgende dui die tipe reaksie wat plaasvind en die
JUPAC-naam van produk X KORREK aan?

Tipe reaksie Produk X
A Eliminasie Etaan
B Eliminasie Eteen
C Addisie Etaan
D Addisie Eteen @)
15 Beskou die volgende gebalanseerde vergelyking van 'n chemiese reaksie:

2NaC? + 2H,O0 — Ci, + Hy + 2NaOH
Watter EEN van die volgende stellings oor die reaksie is korrek?
Die reaksie vind plaas in'n ...
A  galvaniese sel en absorbeer energie.
B  galvaniese sel en stel energie vry.

C elektrolitiese sel en absorbeer energie.

D elektrolitiese sel en stel energie vry. (2)
1.6 Die volgende vergelyking stel die reaksie voor wat in 'n elektrochemiese sel
plaasvind:

Ni(s) + Pb**(aq) — Ni?*(aq) + Pb(s)

Die vioei van elektrone deur die eksterne stroombaan van hierdie sel is
van ...

A  Pb by die anode na Ni by die katode.
B  Pb by die katode na Ni by die anode.
C Ni by die katode na Pb by die anode.

D Ni by die anode na Pb by die katode. (2)

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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1.7 'n Oplossing het 'n pH = 1. Hierdie oplossing ...

A bevat geen OH -ione nie.

B  neutraliseer 'n soutsuuroplossing met pH = 1.
C  bevat 'n hoér konsentrasie HsO"-ione as OH -ione.

D bevat 'n hoér konsentrasie OH -ione as HzO™-ione.

DBE/Feb.—Mrt. 2017

)

1.8 'n Potensiéle-energiediagram kan gebruik word om die aktiveringsenergie

(Ea) en die reaksiewarmte (AH) van 'n reaksie te toon.

Watter EEN van die volgende kombinasies van waardes van Ex en AH kan
NIE vir enige reaksie verkry word NIE?

Ea (kJ-mol™?)

AH (kJ-mol™)

50

-100

50

+100

100

+50

O O @ >

100

-50

()

1.9 2 mol CO(g) en 2 mol Hz(g) word aanvanklik in 'n houer verseél. Die reaksie

bereik ewewig volgens die volgende gebalanseerde vergelyking:

CO(g) + 2H2(g) = CH3OH(g)

By ewewig sal die hoeveelheid CH3OH(g) indie mengsel ... wees.

A 1 mol
B 2 mol
C kleiner as 1 mol

D groter as 1 mol

Kopiereg voorbehou
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1.10 Die grafiek hieronder stel die verandering in konsentrasie van 'n reaktans
teenoor tyd vir 'n chemiese reaksie voor.

A

Konsentrasie

v

Tyd

In watter EEN van die volgende grafieke toon die stippellyn die invioed van 'n
katalisator op hierdie reaktans?

A 4 B A
Q )
7 Q
S g
"E +—
o o
2} 7]
C C
) )
X X
Tyd
C 4 D

Qo Q

(%3]
S g
IS c
) )
0 [72]
C [
o )
X X

Tyd Tyd 2)

[20]

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief



Fisiese Wetenskappe/V2 7 DBE/Feb.—Mrt. 2017

NSS

VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die letters A tot F in die tabel hieronder stel ses organiese verbindings voor.

2.1

2.2

2.3

2.4

Kopiereg voorbehou

||'| CHsz CHs
CHsCH,CH,CHO B| y—-c ? C—CH,
Lol
C4HgO D | csHe0
H H H H
[ N 0
H—C—C—C—C—H T
|| | ] F | CHsCH,CH,— C — O — CH,CH,CHs
H (I) H H
H

Skryf die letter neer wat ELK van die volgende voorstel:
211 'n Koolwaterstof

212 'n Alkohol

2.13 'n Ester

Skryf die [IUPAC-naam neer van:
22.1 Verbinding A
22.2 Verbinding B

Verbinding C is 'n funksionele isomeer van verbinding A. Skryf die
struktuurformule van verbinding C neer.

Verbinding D word as een van die reaktanse gebruik om verbinding F te
berei. Skryf neer die:

24.1 Soort reaksie wat plaasvind om verbinding F te berei

24.2 IUPAC-naam van verbinding D

24.3 Struktuurformule van die ander organiese reaktans wat gebruik
word

244 IUPAC-naam van verbinding F

Blaai om asseblief

1)
1)
1)

(1)
(3)

(@)

(1)
2)

(@)

()
[16]
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VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Leerders ondersoek faktore wat die kookpunte van alkohole beinvioed.

Hulle gebruik gelyke volumes van elk van die alkohole en verhit hulle apart in 'n
waterbad. Die temperatuur waarby elkeen kook, word gemeet. Die resultate wat verkry
is, word in die tabel hieronder getoon.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Kopiereg voorbehou

ALKOHOLE KOOKPUNTE(YSN ALKOHOLE
Butan-1-ol 117,7
Pentan-1-ol 138,5
Heksan-1-ol 157,0

Definieer die term kookpunt.

Watter eienskap van alkohole maak dit noodsaaklik dat hulle in 'n waterbad
verhit moet word?

Die kookpunte van die alkohole word met mekaar vergelyk.

331 Aan watter strukturele vereistes moet die alkohole voldoen om dit
'n regverdige vergelyking te maak?

3.3.2 Verduidelik die neiging in die kookpunte volledig.

Hoe sal die kookpunt van heksan-1-ol beinvioed word indien die volume
heksan-1-ol wat gebruik word, verdubbel word? Kies uit VERHOOG,
VERLAAG of BLY DIESELFDE.

In 'n ander ondersoek vergelyk die leerders die kookpunte van heksan-1-ol en
heksanaal.

351 Skryf die onafthanklike veranderlike vir hierdie vergelyking neer.
352 Hulle vind dat die kookpunt van heksan-1-ol hoér as dié van
heksanaal is.

Verduidelik hierdie waarneming volledig.

Blaai om asseblief

)

1)

(2)
3)

1)

(1)

(4)
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VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)
4.1 Beskou die reaksies wat in die vloeidiagram hieronder voorgestel word.
I?r
CH3;—C—CHjs
CHs
reaksie 2
reaksie 1
gekonsentreerde Verbinding B reaksie 3
Alkohol A >
HoSOu (n Alkeen) CaHgBra

Skryf neer die:
411 Soort reaksie voorgestel deur reaksie 1 (1)
4.1.2 NAAM of FORMULE van die anorganiese reaktans benodig vir

reaksie 1 (1)
4.1.3 Soort alkohol (PRIMER, SEKONDER of TERSIER) waarvan

alkohol A 'n voorbeeld is (1)
4.1.4 Soort reaksie wat deur reaksie 2 voorgestel word 1)
4.15 IUPAC-naam van verbinding B (2)
4.1.6 Soort addisiereaksie wat deur reaksie 3 voorgestel word 1)
4.1.7 Gebalanseerde vergelyking vir reaksie 3 deur struktuurformules te

gebruik (4)

Kopiereg voorbehou
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'n Wye reeks sintetiese polimere word berei deur die samevoeging van groot
getalle gelyksoortige Kklein organiese molekule wat in 'n herhalende patroon
aan mekaar verbind word.

Polimeer C hieronder is 'n voorbeeld van so 'n polimeer.

H H
(17]
C C
LD
H H /n
Polimeer C
Skryf neer:

42.1 EEN woord vir die onderstreepte frase 1)

4.2.2 Die homoloé reeks waaraan die 'klein, organiese molekule' behoort
wat gebruik word om polimeer C te produseer (1)

4.2.3 Die soort polimerisasie wat plaasvind om polimeer C te produseer @H)
[14]

VRAAG 5 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die reaksie van koper(l)karbonaat met oormaat verdunde soutsuur word gebruik om
die reaksietempo te ondersoek. Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:

CuCOs(s) + 2HCl(aq) — CuCk(aq) + H0() + COx(g)

Die apparaat wat gebruik word, word hieronder geillustreer.

5.1

(‘ Koniese fles
Verdunde

soutsuur Q Koper(l)karbonaatstukke

170,00 g «—— Skaal

Noem TWEE maniere waarop die tempo van die reaksie hierbo verhoog
kan word. 2)

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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Monsters van beide SUIWER en ONSUIWER koper(l)karbonaat van GELYKE massa
word in die ondersoek gebruik. Die grafieke hieronder is uit die resultate verkry.

170,00%

\ .
169054 Onsuiwer CuCO3
=2 Suiwer CuCO3
o] \
>
o
N \
£ 169,90
c
o \
()
Q \ N
< 169,85
>
cu
0
(%) \ AN
< 169,80 s
169,75 =
169,70 >
0 10 20 30 40 50 60 70
Tyd (s)
5.2 Skryf die reaksietyd neer vir die reaksie van die suiwer CuCO3; met HCL. (1)
5.3 Aanvaar dat al die gas wat gedurende die twee reaksies gevorm het, uit die
fles ontsnap en dat die onsuiwerhede nie reageer nie.
Bereken die:
53.1 Gemiddelde reaksietempo van die suiwer monster in die
eerste 20 s (3)
5.3.2 Persentasie suiwerheid van die onsuiwer monster 4)
5.3.3 Maksimum volume CO,(g) wat tydens die reaksie van die suiwer
monster CuCOs; geproduseer word indien die reaksie by
STANDAARDTOESTANDE plaasvind (3)
5.4 Skets 'n grafiek van die volume gas geproduseer teenoor tyd vir die reaksie
van die suiwer CuCOs. Dui die reaksietyd op die x-as aan. (2)
[15]

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 6 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Waterstof en jodium word in 'n 2 dm®-houer verseél. Die reaksie word toegelaat om
ewewig te bereik by 700 K volgens die volgende gebalanseerde vergelyking:

Hz(9) + 12(9) = 2HI(g)

6.1 Gee 'n rede waarom veranderinge in druk geen invioed op die
ewewigsposisie sal hé nie. Q)

6.2 By ewewig is 0,028 mol Hx(g) en 0,017 mol Ix(g) in die houer teenwoordig.

Bereken die aanvanklike massa l(g), in gram, wat in die houer verseél is,
indien K¢ vir die reaksie 55,3 by 700 K is. 9)

Die reaksietempo-teenoor-tydgrafiek hieronder stel verskillende veranderinge voor wat
aan die ewewigsmengsel gemaak is.

Voorwaartse reaksie
----- Terugwaartse reaksie

Tyd (minute)

6.3 Wat dui die parallelle lyne in die eerste twee minute aan? (1)
6.4 Noem TWEE moontlike veranderinge wat by t = 2minute aan die
reaksietoestande gemaak kan word. (2)
6.5 Die temperatuur van die ewewigsmengsel is by t = 4 minute verander.
6.5.1 Is die voorwaartse reaksie EKSOTERMIES of ENDOTERMIES?
Verduidelik die antwoord volledig. (3)
6.5.2 Hoe sal hierdie verandering die Kc-waarde beinvioed? Kies uit
VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE. 1)
6.6 Watter verandering is by t = 8 minute aan die ewewigsmengsel gemaak? &)8]

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 7 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die Ky-waardes vir twee swak sure, oksaalsuur en koolsuur, is soos volg:

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Kopiereg voorbehou

NAAM FORMULE Ka
Oksaalsuur (COOH), 5,6 x 1072
Koolsuur H,CO3 43 x10”

Definieer die term swak suur.

Watter suur, OKSAALSUUR of KOOLSUUR, is die sterkste? Gee 'n rede vir
die antwoord.

Oksaalsuur ioniseer in water volgens die volgende gebalanseerde
vergelyking:

(COOH)y(s) + 2H,0(f) = (COO)3 (aqg) + 2H30"(aq)
Skryf die FORMULES van die TWEE basisse in hierdie vergelyking neer.

Leerders berei 2 dm® van 'n natriumhidroksiedoplossing met 'n konsentrasie
van 0,1 mol-dm™,

Bereken die pH van die oplossing.
Tydens die titrasie van die natriumhidroksiedoplossing in VRAAG 7.4 met
verdunde oksaalsuur vind die leerders dat 25,1 cm® van die NaOH(aq)
presies 14,2 cm® van die (COOH),(aq) neutraliseer.
Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is soos volg:

2NaOH(aq) + (COOH);(aq) — (COO);Naz(aq) + 2H.O(f)

75.1 Bereken die konsentrasie van die oksaalsuuroplossing.

Die volgende indikators is vir die titrasie beskikbaar:

INDIKATOR pH-GEBIED
A 3,144
B 6,0-7,6
C 8,3-10,0

7.5.2 Watter EEN van die indikators hierbo is die geskikste vir hierdie
titrasie? Gee 'n rede vir die antwoord.

Blaai om asseblief

(@)

(2)

@)

(4)

(5)

(2)
[17]
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VRAAG 8 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

In die elektrochemiese sel wat hieronder getoon word, word 'n aluminium-elektrode en
'n ander metaal-elektrode, Y, gebruik.

Elektrode Y

8.1 Skryf neer die:

8.1.1 Naam van komponent Q 1)
8.1.2 Soort elektrochemiese sel wat hierbo voorgestel word (1)

Daar word gevind dat die massa van die aluminium-elektrode toeneem terwyl die sel in
werking is.

8.2 Hoe sal ELK van die volgende verander terwyl die sel in werking is?
Kies uit VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE.
8.2.1 Die konsentrasie van Af**(aq) 1)
8.2.2 Die konsentrasie van Y?*(aq) (1)

8.3 Skryf neer die:

8.3.1 Halfreaksie wat by elektrode Y plaasvind (2)

8.3.2 Selnotasie van die sel (3)
8.4 Die aanvanklike emk van hierdie sel wat onder standaardtoestande gemeet

is,is 0,7 V.

Identifiseer metaal Y met behulp van 'n berekening. S)Af]

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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VRAAG 9 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die vereenvoudigde diagram hieronder toon 'n elektrolitiese sel wat in die industriéle

ekstrahering van aluminium (Af) uit aluminiumoksied by temperature so hoog as
1 000 °C gebruik word. Elektrode X is 'n koolstofstaaf.

Elektrode X

Koolstofgevoerde yster

Gesmelte Al,O; opgelos
in krioliet

—p>Gesmelte Al

Die selreaksie wat plaasvind, is soos volg:

2A%05(8) — 4AL(L) + 302(g)

9.1 Skryf die naam van die erts neer wat as bron van aluminiumoksied gebruik

word. 1)
9.2 Watter halfreaksie (OKSIDASIE of REDUKSIE) vind by elektrode X plaas? (1)
9.3 Wat is die funksie van die krioliet? (1)
9.4 Skryf die reduksiehalfreaksie neer. (2)
9.5 Skryf 'n gebalanseerde vergelyking neer wat toon waarom die koolstofstaaf,

X, gereeld vervang moet word. (3)

[8]
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VRAAG 10 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

10.1 Die reaksies wat hieronder voorgestel word, vind plaas tydens een van die
industriéle prosesse wat in die kunsmisbedryf gebruik word.

| 4NHs(g) + 50x(g) = 4NO(g) + 6H,0(g) AH <0

—

11 NO(g) + Ox(9) = X

Il: NOy + H,O(f) = HNOz(aq) +_

Skryf neer:

10.1.1 Die naam van hierdie industriéle proses (1)
10.1.2 Die funksie van Ptin reaksie I (1)
10.1.3 Die NAAM van produk X 1)
10.1.4 'n Gebalanseerde vergelyking vir reaksie 111 (2)

10.1.5 TWEE maniere waarop die opbrengs van die NO(g) wat in
reaksie | verkry word, verhoog kan word sonder om die
hoeveelheid reaktanse en produkte te verander (2)

10.2 NPK-kunsmisstowwe bevat NHsNOsz, (NH4)3:POs en KCE in verskillende
verhoudings.

10.2.1 Wat beteken NPK? (1)

10.2.2 Beskou die kunsmis wat hieronder geillustreer is.

Bereken die massa, in kg, van KC{ benodig om hierdie kunsmis te berei. (6)
[14]

TOTAAL: 150
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DATA FOR PHYSICAL SCIENCES GRADE 12

PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR FISIESE WETENSKAPPE GRAAD 12

VRAESTEL 2 (CHEMIE)

TABLE 1: PHYSICAL CONSTANTS/TABEL 1: FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
Standard pressure 0 5
Standaarddruk P 1,013 x 10" Pa
Molar gas volume at STP 3.1
Molére gasvolume by STD Vi 22,4 dm™mol
Standard temperature o
Standaardtemperatuur T 213K
Charge on electron o 16x10%°C
Lading op elektron
Avogadro's constant Na 6.02 x 102 mol™*

Avogadro-konstante

TABLE 2: FORMULAE/TABEL 2: FORMULES

oxidisingagent

reducing agent

m
N=— nN=—-
M N,
n m \
cC=— or/of C=—o n=—-
Vv MV Vv,
Ca¥s [l H = -log[H30"
Sy pH = -log[H:0']
Kw = [HzO'][OH] =1 x 10"** atlby 298 K
Egell = Egathode - Egnode /Egel = EEatode - Egnode
or/of
Egell = Ereeduction - ngidation/Egel = E?eduksie - E(e)ksidasie
or/of
ES, =E - E? IE®, =E° - E?

sel oksideermiddel

reduseermiddel

Kopiereg voorbehou
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TABLE 3: THE PERIODIC TABLE OF ELEMENTS
TABEL 3: DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0 (In) am vy v vh (Vi) (Vil)
Atomic number
o1 KEY/SLEUTEL Atoomgetal 2
~ H He
L 29 4
3 4 Electronegativity ® Cu Symbol S 6 7 8 9 10
- Te) . . . D - . n n
< Li |3 Be Elektronegatiwiteit | < 635 Simbool Bl Clg NI O|Z Ne
7 9 ' 11 12 14 16 19 20
11 12 | 13| 14| 15| 16 17 18
> Na | Mg Approximate rel_ative atomic mass CARIE ST PSS |GCe Ar
23 24 Benaderde relatiewe atoommassa 27 28 31 32 355| 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
o KigCalZ Sc|lgTi|3 VISCriZMnZ FelZCol5 Ni|ZCu|32Zn|SGalsGel|sAs|s Se (s Br| Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 63,5 65 70 73 75 79 80 84
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
SRS SIS YSZr| NbDIEMolZTec|ls RUNRhIGPA|ISAGISCA|S In [ESn|3Sh|gTeld || Xe
86 88 89 91 92 96 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57 72 73 74 75 76 1 78 79 80 81 82 83 84 85 86
5 Cs|2 Ba| LalGH| Ta|] W| Re| Os| Ir| Pt| Au| Hg|S Te|ZPb|3 Bi|gQPo|d At| Rn
133 137 139 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 89
N~ o
s Fris ZR;% Ac 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce| Pr { Nd | Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
140 141 144 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th | Pa| U | Np |Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
232 238

Kopiereg voorbehou Blaai om asseblief
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TABLE 4A: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4A: STANDAARDREDUKSIEPOTENSIALE

Half-reactions/Halfreaksies ET(V)
Fxg) +2e- = 2F +2,87
co*+e -~ Co* +1,81
H,02 + 2H" +2e” 2H:0 +1,77
MnO, +8H +5e" = Mn" +4H,0 | +151
Ciyg) +2e° = 2CI +1,36
CrO0% +14H"+6e" = 2Cr" +7HO +1,33
Oxg) +4H" +4e~ _  2H0 +1,23
MnOz + 4H"+2e~ -~ Mn* +2H.0 +1,23
P +2e” _  pt +1,20
Bryf) +2¢° = 2Br +1,07
NO, +4H"+3e" = NO(g)+2H0 +0,96
Hg* +2e- = Hg(®) +0,85
Ag"+e =~ Ag +0,80
NO, +2H"+e” = NOxg)+H0 +0,80
Fe*+e - Fe? +0,77
Oxg) +2H" +2e~ = H0; +0,68
lb+2e” = 2I +0,54
Cu'+e” = Cu +0,52
SOz +4H " +4e- ~ S+ 2H0 +0,45
2H0+ O, +4e~ = 40H~ +0,40
Cu® +2e Cu +0,34
SOZ +4H'+2e” = SO0Ag) +2H0 | +0,17
Cu¥+e - Cu' +0,16
sn* +2e” sn* +0,15
S+2H " +2e” =~ H2S(g) +0,14
2H +2e” < Hy(g) 0,00
Fe*+3e~ - Fe - 0,06
Pb* +2e- ~ Pb -013
Sn*+2e" _ Sn -0,14
Ni?+2e” < Ni - 027
Co*+2e" - Co -0,28
Cd*+2e" - Cd ~ 0,40
crf+e - Cr -041
Fe*+2e- - Fe ~ 044
crf+3e - Cr -0,74
Zn*+2e" - Zn - 076
2H,0 + 2e” Ha(g) + 20H" -0,83
Cr*+2e- _ Cr -091
Mn? +2e~ -~ Mn 118
A +3e ~ A - 1,66
Mg* +2e” - Mg ~2,36
Na*+e~ = Na -2,71
Ca®*+2e” - Ca - 287
S +2e -~ Sr -2,89
Ba® +2e- ~ Ba ~290
Cs'+e Cs -2,92
K'+e -~ K -293
Lif+e” = Li ~3,05
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TABLE 4B: STANDARD REDUCTION POTENTIALS
TABEL 4B: STANDAARDREDUKSIEPOTENSIALE

Half-reactions/Halfreaksies E¢(V)
Lif+e = Li 3,05
K'+eo = K -2,93
Cs'+e - Cs ~292
Ba® +2e" -~ Ba -2,90
Sr*+2e -~ Sr ~289
Ca®+2e” - Ca -2,87
Na"+e~ -~ Na ~271
Mg® +2e” = Mg ~ 236
A +3e - A - 1,66
Mn? +2e~ -~ Mn ~118
cr*+2e" =~ Cr -091
2H0+2e" = Ha(g)+20H" -0,83
Zn* + 2e” Zn -0,76
cr*+3e -~ Cr ~074
Fe*+2e~ - Fe ~044
crrf+e - cr - 041
Cd*+2e -~ Cd - 040
Co*+2e" - Co -0,28
Ni¥*+2e” = Ni - 027
Sn* +2e" = Sn -0,14
Pb*+2e- ~ Pb -0,13
Fe*+3e” -~ Fe - 0,06
2H +2e~ = HA9) 0,00
S+2H"+2e” ~ H2S(9) +0,14
sn*+2e" _ sSn* +0,15
Cu*+e =~ Cu +0,16
SO2 +4H'+2e” = SOAg) +2H:0 | +0,17
Cu*+2e" -~ Cu +0,34
2H,0+ O +4e~ — 4OH" +0,40
SO, +4H" +4e” = S+ 2H0 +0,45
Cu'+e” = Cu +0,52
lb+2e" = 2I +0,54
Ox(g) +2H" +2e- ~ H202 +0,68
Fe* + e Fe* +0,77
NO, +2H"+e” = NOg)+H0 | +080
Ag-+e = Ag +0,80
Hg® + 2e Hg(f) +0,85
NO, +4H"+3e” = NO(g9)+2H:0 | +0,96
Bryf) +2¢” ~ 2Br +1,07
P¥+2e - Pt +1,20
MnO, +4H" + 2~ -~ Mn* +2H.0 +1,.23
Ox(g) +4H" +4e~ = 2H0 +1,.23
CrO0% +14H"+6e = 2Cr"+7H0 | +133
Clx(g) + 2e~ 2Ct +1,36
MnO, +8H +5e" = Mn?* + 4H,0 +1,51
H02+2H +2e” = 2H,0 +1,77
Co¥+e - Co* +1,81
Fog) +26° = 2F +2,87
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QUESTION 1/VRAAG 1

11

1.2

13

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Bvv
Bvv
AVY
AVY
Cvv
Dvv
Cvv
Bvv
Cvv

AVY

QUESTION 2/VRAAG 2

2.1
211

212
2.1.3

2.2
22.1

222

2.3

BV
D OR/OF EV

Fv

Butanal / Butanaal v’

2,3,3-trimethylv'but-1-ene v'/ 2,3,3-trimetielbut-1-een

Accept/Aanvaar:

2,3,3- trimethyl v'-1- butene /2,3,3-trimetiel-1-buteen

Marking criteria/Nasienriglyne:

e Correctstemi.e. but-1-ene / 1-butene. v
Korrekte stam d.i. but-1-een / 1-buteen.

e Substituents correctly identified. / Substituente korrek geidentifiseer. v

e Substituents correctly numbered, hyphens and commas correctly used. v’
Substituente korrek genommer, koppeltekens en kommas korrek gebruik.

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Marking criteria/Nasienriglyne:

e Whole structure correct:/Hele struktuur

korrek: %

e Only functional group correct/Slegs
funksionele groep korrek: Max/Maks: }é

Please turn over/Blaai om asseblief
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)
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)
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)
2)
)
)
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24
24.1  Esterification / Condensation v/
Esterifikasie / Verestering/Kondensasie 1)

24.2  Propan-1-ol vv’

if propanol (1 mark) / Indien propanol (1 punt) 2
243 Marking criteria/Nasienriglyne:
Y e Whole structure correct:/Hele struktuur
H H H
|| korrek: y
H—Cc—C—C v 2
| | | e Only functional group correct/Slegs
H H H funksionele groep korrek: Max/Max: % 2)
244 Propyl v butanoate v'/Propielbutanoaat 2
[16]
QUESTION 3/VRAAG 3
3.1 The temperature at which the vapour pressure equals atmospheric (external)
pressure. v'v' (2 or 0)
Die temperatuur waar die dampdruk gelyk is aan atmosferiese (eksterne)
druk. (2 of 0) (2)
3.2 Flammable / Catch fire easily. / Volatile v
Vlambaar / Vat maklik viam. / Vlugtig (1)
3.3
3.3.1 Use straight chain v* primary alcohols v/
Gebruik requitketting primére alkohole 2)

3.3.2. OPTION 1/OPSIE 1

e Structure/Struktuur:
Chain length / more C atoms in chain / molecular size / molecular mass /
surface area increases from top to bottom / butan-1-ol to hexan-1-ol. v
Kettinglengte / meer C-atome in ketting) / molekulére grootte / molekulére
massa / oppervlak neem toe van bo na onder / butan-1-ol na heksan-1-ol.

e Intermolecular forces/Intermolekulére kragte:
Intermolecular forces / Van der Waals forces / London forces / dispersion
forces increases from top to bottom / butan-1-ol to hexan-1-ol. v
Intermolekulére kragte / Van der Waalskragte / Londonkragte /
dispersiekragte neem toe van bo na onder / butan-1-ol na heksan-1-ol.

e Energy/Energie:
Energy needed to overcome / break intermolecular forces increases from
top to bottom / butan-1-ol to hexan-1-ol.
Energie benodig om intermolekulére kragte te oorkom / breek neem toe
van bo na onder / butan-1ol na heksan-1ol. v/

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief
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OPTION 2/OPSIE 2

e Structure/Struktuur:
Chain length / number of C atoms in the chain / molecular size / molecular
mass/surface area decreases from bottom to top / hexan-1-ol to
butan-1-ol. v
Kettinglengte / aantal C-atome in ketting / molekulére grootte / molekulére
massa / oppervlak neem af van onder na bo / heksan-1-ol na butan-1-ol.

e Intermolecular forces/Intermolekulére kragte:
Intermolecular forces / Van der Waals forces/London forces / dispersion
forces decreases from bottom to top/hexan-1-ol to butan-1-ol. v
Intermolekulére kragte / Van der Waalskragte / Londonkragte /
dispersiekragte neem af van bo na onder / heksan-1-ol na butan-1-ol.

e Energy/Energie:
Energy needed to overcome / break intermolecular forces decreases from
bottom to top / hexan-1-ol to butan-1-ol.
Energie benodig om intermolekulére kragte te oorkom / breek neem af

vanonder na bo / heksan-1-ol na butan-1ol. v (3)
34 Remains the same / Bly dieselfde v/ (1)
35
3.5.1 Functional group / Type of homologous series v
Funksionele groep / Soort homoloé reeks (1)

3.5.2 e Type of intermolecular forces/Tipe intermolekulére kragte:
Between molecules of aldehyde / hexanal are dipole-dipole forces. v
Tussen molekule van aldehyde / heksanaal is dipool-dipoolkragte.

o Between molecules of alcohols / hexan-1ol are (in addition to dipole-dipole
forces and London forces) hydrogen bonds. v
Tussen molekule van alkohole / heksan-1-ol is (in toevoeging tot dipool-
dipoolkragte en Londonkragte) waterstofbindings.

e Strength of intermolecular forces/Sterkte van intermolekulére kragte:
Dipole-dipole forces are weaker than hydrogen bonds. v/
Dipool-dipoolkragte is swakker as waterstofbindings.

OR/OF
Hydrogen bonds are stronger than dipole-dipole forces.
Waterstofbindings is sterker as dipool-dipoolkragte.

e Energy/Energie:

More energy needed to overcome / break intermolecular forces in

hexan-1-ol. v/

Meer energie benodig om intermolekulére kragte in heksan-1-ol te

oorkom / breek.

OR/OF

Less energy needed to overcome / break intermolecular forces in

hexanal.v’

Minder energie benodig om intermolekulére kragte in heksanaal te oorkom

/ breek 4)
[14]
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QUESTION 4/VRAAG 4
4.1
4.1.1  Substitution / hydrolysis v
Substitusie / hidrolise (1)

412 H,O/water v

OR/OF

Dilute sodium hydroxide /NaOH(aq) / Verdunde natriumhidroksied

OR/OF

Dilute potassium hydroxide/KOH(aq) / Verdunde kaliumhidroksied (1)
4.1.3 Tertiary / Tersiér v/ (1)

41.4 Elimination / dehydrohalogenation / dehydrobromination v/
Eliminasie / dehidrohalogenering / dehidrohalogenasie / dehidrobrominering /
dehidrobrominasie (1)

v v
415 2-methylprop-1-ene / methylpropene / 2-methylpropene
2-metielprop-1-ene / metielpropeen / 2-metielpropeen (2)

4.1.6 Halogenation / bromination v/
Halogenering / halogenasie / brominering / brominasie (1)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief



Physical Sciences P2/Fisiese Wetenskappe V2 6 DBE/Feb.—Mar./Mrt. 2017
NSC/NSS — Memorandum

4.1.7 T I|4 T Br Br
H— C— C==C—H +Br-Br— H— C— C—C—HY
| o | |
H H H
H—C|:—H H—Cli—H
H H

e Whole structure correct. v'v’
Hele struktuur korrek.

e Only functional group correct. v/
Slegs funksionele groep korrek.

Notes/Aantekeninge:

e Ignore/lgnoreer =

e Accept Br; if condensed./Aanvaar Brz as gekondenseerd.
e Marking rule 3.9/Nasienreél 3.9

e Condensed or semi-structural formula:

Gekondenseerde of semi-struktuurformule: Max./Maks. %
e Molecular formula/Molekulére formule: %
¢ Any additional reactants or products:
Enige addisionele reaktanse of produkte: Max./Maks. %
e Everything correct, arrow in equation omitted:
Alles korrek, pyltjie in vergelyking uitgelaat is: Max./Maks. % (4)
4.2
42.1 Monomers / Monomere v/ 1)
422  Alkenes / Alkene v (D)
4.2.3 Addition (polymerisation) / Addisie (polimerisasie) v’ (1)
[14]
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QUESTION 5/VRAAG 5

51 ANY TWO/ENIGE TWEE:
e Increase temperature of HC{. / Toename in temperatuur van HC?{. v’
e Add a catalyst. / Voeg 'n katalisator by. v’
¢ Increase the concentration of HCL. / Toename in konsentrasie van HCY.
e Increase the state of division of CuCOs;. / Toename in toestand van
verdeeldheid van CuCOs.
e Agitation / Stirring / Roer mengsel. (2)

5.2 Accepted range / Aanvaarde gebied: 42 sto 50 s v Q)

5.3 -
53.1 average/ gem.tempo = — N

(169,76 —170,00)
(20 - 0)v
=0012(g-s™) Vv

If answer is negative (minus 1 mark) / Indien antwoord negatief is (minus 1
punt) 3)

53.2 Pure sample/Suiwer monster:
m(Coz)formed/gevorm = 170,00 — 169,73 v
=0,27¢9

Impure sample/Onsuiwer monster:
m(COZ)formed/gevorm =170,00 - 169,78 v/
=0,22¢

0,22
027
= 81,48% v (4)

%Purity/suinwerheid = x100 v

533 POSITIVE MARKING FROM QUESTION 5.3.2.
POSITIEWE NASIEN VAN VRAAG 5.3.2.

m
n(COZ)formed/gevorm = M
_ 0,27
44 v
=613%x10°° mol
n(CO,)=—
(CO,) va
V
613x107° = —
* 224V
V=0137dm* v 3)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief
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POSITIVE MARKING FROM QUESTION 5.2.
POSITIEWE NASIEN VAN VRAAG 5.2.

Marking criteria for sketch graph:
Nasienriglyne vir sketsgrafiek:

Graph drawn from origin with
v decreasing gradient.
Grafiek geteken uit oorsprong met
afnemende gradiént.

Constant volume after (42 -50) s.or
graph stops at (42 -50) s
Konstante volume na (42 — 50) s of

<\

grafiek stop by (42 —50) s

42 - 50 Time/Tyd (s) If no labels on axes: minus 1./Indien

geen benoemings op asse: minus 1

QUESTION 6/VRAAG 6

6.1

6.2

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Amount / number of moles / volume of (gas) reactants equals amount/number
of moles/volume of (gas) products. v/

Hoeveelheid / Aantal mol van gas-reaktanse is gelyk aan die
hoeveelheid/getal mol gasprodukte.

OR/OF

A change in pressure will change the concentration of the reactants and
products equally.

'n Verandering in die druk sal die konsentrasie van die reaktanse en produkte
dieselfde verander.

CALCULATIONS USING NUMBER OF MOLES
BEREKENINGE WAT GETAL MOL GEBRUIK

Mark allocation/Puntetoekenning:

e Divide equilibrium amounts of H, and I, by 2 dm?3. v/
Deel evewigshoeveelhede van H; en I, deur 2 dm?.

e Correct K¢ expression (formulae in square brackets). v
Korrekte Kc-uitdrukking (formules in vierkanthakies).

e  Substitution of equilibrium concentrations into K. expression. v’
Vervanging van ewewigskonsentrasies in K¢-uitdrukking.

e  Substitution of K¢ value/Vervanging van Kc-waarde. v/
e Change inn(HI) = n(HI at equilibrium). v/
Verandering in n(HI) = n(HI by ewewig)
e USING ratio/GEBRUIK verhouding:Hza : I, ;HI=1:1:2 v
e Initial n(l2) = equilibrium n(l2) + change in n(ly) v
Aanvanklike n(l2) = ewewigs n(ly) + verandering in n(ly)

e Substitute 254 g-mol™* as molar mass for I,.v’
Vervang 254 g-mol™ as molére massa van for .

e Final answer/Finale antwoord: 24,89 - 24,92 (q) v

Please turn the page/Blaai om asseblief
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OPTION 1/OPSIE 1

_HP?

© T L] v No K. expression, correct substitution/Geen K-
2ike , uitdrukking, korrekte substitusie: Max./Maks. %
3V = [HI] v
(0,014)(0’00835) Wrong K. expression/Verkeerde K.-uitdrukking:
- [HI] =0,08112 mol-dm’ 6
Max./Maks. A
Ho 7 HI
Initial mass () ~ (0,09812)(254) v’
Aanvangsmassa (g) =2492g Vv
Initial quantity (mol) 0
Aanvangshoeveelheid (mol) 0,1091 /0’09812 _
Change (mol) v ( Using
Verandering (mol) 008112 0,08112 0,1622 v | ratio v/
Quantity at equilibrium (mol)/ 0.028 l 0.017 0.1622
Hoeveelheid by enewig (mol) ' ' ’
Equilibrium concentration (mol-dm™) 014 0 O>08 008112 |x2
Ewewigskonsentrasie (mol-dm™3) ! '
Divide by 2 v
OR/OF
[HI* . —
¢ = (HJ[1,] No K. expression, correct substitution/Geen K-
2lbe , uitdrukking, korrekte substitusie: Max./Maks. %
. 553 v = X v
(0’014)(0'0:985) Wrong K. expression/Verkeerde K.-uitdrukking:
. X =0,08112 mol-dm’ 6
Max./Maks. A
H, I, HI

Initial mass (g)
Aanvangsmassa (g)
Initial quantity (mol) 0

Aanvangshoeveelheid (mol) x+0,028 /X + 0,017 |
Change (mol) . v Ny 0 Using
Verandering (mol) J’ 2% ratio v
Quantity at equilibrium (mol)/ 0,028 l 0.017 o

Hoeveelheid by ewewig (mol)
Equilibrium concentration (mol-dm™)

X2
Evewigskonsentrasie (mol-dm™) Q14 _@ X

Divide by 2 v
Initial quantity I(mol)/Aanvangshoeveelheid I, (mol) = 0,08112 + 0,017
=0,09812 mol
m(k) =nM
= (0,09812)(254) v
=2492g Vv

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief
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OPTION 2/OPSIE 2

n n )
C(Hz ZV C(|2 :v
_ 0028 _ 0017 > Divide by 2 dm? v/
2 2
=0,014mol-dm™ =0,0085mol-dm™
J
_ [HIP
¢ HL0,]
2
553 v = L0 v
(0,014)(0,0085)

[HI] = 0,08112 mol-dm™

n(HI at equilibrium/by ewewg) = (0,08112)(2) =0,1622 mol
n(HI formed/gevorm) = n(HI at equilibrium/by ewewig) =0,1622 mol v
n(l, reacted/gereageer) = ¥2n(HI formed/gevorm) = 0,08112 mol v

n(l, initial/ aanvanklik) = n(l, reacted/gereageer) + n(l, equilibrium/ewewig)
=0,08112 + 0,017 v
=0,09812 mol
m(l, initial/aanvanklik) = nM
= (0,09812)(254) v
=24,92(g) v

CALCULATIONS USING CONCENTRATION

BEREKENINGE WAT KONSENTRASIE GEBRUIK

Mark allocation/Puntetoekenning:

e Divide equilibrium moles of H, and I, by 2 dm?®. v/
Deel enewigshoeveelhede van H; en I, deur 2 dm?®.

e Correct K¢ expression (formulae in square brackets). v/
Korrekte Kc-uitdrukking (formules in vierkanthakies).

e Substitution of equilibrium concentrations into K. expression. v/
Vervanging van ewewigskonsentrasies in K¢-uitdrukking.
e Substitution of K¢ value/Vervanging van K.-waarde. v’
e Change inn(HI) = n(HI at equilibrium). v
Verandering in n(HI) = n(HI by ewewig)
e USING ratio/GEBRUIK verhouding:Hz : I :HI =1:1:2 v
e Initial [I2] = equilibrium [I] + change in[l;] v
Aanvanklike n(l;) = ewewigs n(l2) + verandering in n(l2)
e Substitute 254 g-mol™* as molar mass for I,.v’
Vervang 254 g-mol™ as molére massa van for .

e Final answer/Finale antwoord: 24,89 — 24,92 (g) v

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief
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OPTION 3/OPSIE 3

_ HP?
AN

No K. expression, correct substitution/Geen K-
uitdrukking, korrekte substitusie: Max./Maks. %

[HI*

3V = v
(0,014)(010025) Wrong K. expression/Verkeerde K-uitdrukking:
[HI] = 0,08112 mol-dm Ve Maks. 6/

m
C=—r
MV

004905= "
Y (254)(2)

.m=2489¢gv

\ Hy b Hi
Initial concentration (mol-dm'3) \
Aanvangskonsentrasie (mol-dm™) 004905 0

Change (mol-dm™) \ ratio v
Verandering (mol-dm) 004055 _46’04055/ 0’03112 verhoudin

e . . B _3 o
Equm_brlum concentratlon (mol _d3m ) 0014 LO,0085 0,08112
Ewewigskonsentrasie (mol-dm™)

©)
6.3 (Chemical/dynamic) equilibrium / (Chemiese/dinamiese) enewig v’
OR/OF
The rate of the forward reaction equals the rate of the reverse reaction.
Die tempo van die voorwaartse reaksie is gelyk aan die tempo van die
terugwaartse reaksie. (1)
6.4 Addition of a catalyst. / Byvoeging van 'n katalisator. v/
Increase in pressure. / Toename in druk. v/ (2)
6.5.1QEndothermic / Endotermies v/
e The rate of the forward reaction decreases more. / The rate of the reverse
reaction decreases less. v’
Die tempo van die voorwaartse verminder meer. / Die tempo van die
terugwaartse reaksie verminder minder.
e A decrease in temperature favours the exothermic reaction. v
'n Afname in temperatuur bevoordeel die eksotermiese reaksie. (3)
6.5.2 Decreases / Verlaag v (1)
6.6 Reactants /H, / I, removed v
Reaktanse / Hz / I, verwyder (1)
[18]
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QUESTION 7VRAAG 7
7.1 A substance that ionises incompletely/to a small extent. v'v’
'n Stof wat onvolledig ioniseer /in 'n klein mate ioniseer.
7.2 Oxalic acid / Oksaalsuur v/
Higher K, value / Hoér Ky-waarde v
OR/OF
Carbonic acid has a lower K, value ./ Koolsuur het 'n laer Ky-waarde.
7.3
H.O v
(CO0)% v
7.4 OPTION 1/OPSIE 1 OPTION 2/OPSIE 2
Kw =[OHT][ H3O"] pOH = -log[OH"] v
1x 10 =(0,1)[H;0"] v = -log(0,1) v
[Hz0'] =1 x 1Q*® mol-dm™ =1
pH = -Iog[Hgob 14 = pOH +
= -log(1 x 10'3) v 14=1%pH Vv
=13V pH=13 Vv
7.5
75.1 | OPTION 1/OPSIE 1 Marking guidelines/Nasienriglyne:
e Formula/Formule
c,xV, n, . Substituti_on of 0,1 x 25,1.
c XV = v Substitusie van 0,1 x 25,1.
b= Yo T e UseV,=142cm?
c,x1427 1 Gebruik V, = 14,2 cm®.
01x 251 2 e Use mol ratio 1:2.
_3 Gebruik molverhouding 1:2.
¢, =009mol-dm™v e Final answer/Finale antwoord:
0,09 mol-dm™3
OPTION 2/OPSIE 2 Marking quidelines/Nasienriglyne:
e Any ONE of formulae.
n(NaOH) = cV v/ Enige EEN van formules
= (0,1)(0,0251) v . Subst?tutipn of 0,1 x 0,0251.
= 0,00251 mol Substitusie van 0,1 x 0,0251.
e Use molratio 1:2.
1 Gebruik molverhouding 1:2.
n(COOH), = =(0,00251) v/ e Use V, =0,0142 dm?®.
2 Gebruik V5 = 0,0142 dm?®
=0,00126 mol e Final answer/Finale antwoord:
c =1 / 0,09 mol-dm™
v
0,00126 Accept range/Aanvaarsge gebied:
" 00142V 0,088 to 0,09 mol-dm
=0,09mol-dm= v

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou
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C / phenolphthalein / fenolftaleien v
Titration of weak acid and strong base. v’
Titrasie van swak suur en sterk basis.

OR/OF
The endpoint will be at pH > 7 which is in the range of the indicator.

Die eindpunt sal by pH > 7 wees wat in die gebied van die indikator is.

QUESTION 8/VRAAG 8

8.1
8.1.1

8.1.2
8.2

8.2.1
8.2.2

8.3
8.3.1

8.3.2

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou

Salt bridge /soutbrug v
Voltaic / Galvanic cell v
Voltaiese / Galvaniese sel
Decreases/Verlaag v

Increases / Verhoog v

Y(s) — Y¥(aq) + 2e vV Ignore phases/Ignoreer fases

OR/OF
Mg(s) — Mg®*(aq) + 2e

Notes/Aantekeninge
Y(s) = Y¥aqg) +2¢ () Y'ag)+2¢ —Y(s) (%))
Y(s) — Yag) +2¢ (%))  Yag)+2¢ = Y(s) (%)

v v o , ,
Y(s) [Y*"(aq) [IA"(aq) | Al(s) OR/OF Mg(s) Mg“(aq) [IAE"(aq) | Al(s

OR/OF
Y(s) | Y?* (1 mol-dm™®) || A®*(1 mol-dm™) | At(s)

Accept/Aanvaar:
Y| Y| AT AR

Please turn the page/Blaai om asseblief
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8.4 OPTION 1/OPSIE 1 Notes/Aantekeninge

E9

=E® _E® e Accept any other correct formula from the
cell reduction oxidation .
~ & X data sheet./Aanvaar enige ander korrekte
0,/ =-1668" —Egation formule vanaf gegewensblad.
EY .. =—236(V)Y Any other formula using unconventional
oxidation ' L.
abbreviations, e.g. E°:.ei = E°oa- E°ra
. v followed by correct substitutions:/Enige
Yis Mg ander formule wat onkonvensionele

afkortings gebruik bv. E°e = E°om- E°rm
gevolg deur korrekte vervangings. %

OPTION 2/OPSIE 2

fﬁﬁ*(aq) + 3e = Al(s) E°=-166V Y
L Y(s) = Y**(aq) + 2¢ E° =+236V v
Y(s) + At**(aq) — Y?*(aq) + Al(s) E® =+0,7V Y

Y is Mg v (5)
[14]

QUESTION 9/VRAAG 9
9.1 Bauxite / Bauxiet v* @H)
9.2 Oxidation / Oksidasie v/ (1)
9.3 Reduce melting point ./ Verminder smeltpunt.

OR/OF

To lower the temperature / energy needed to melt the Af,03. v

Om die temperatuur / energie benodig om die A%O3 te smelt, te verlaag.

ACCEPT/AANVAAR

To dissolve the Al,O; so that it can electrolysed easier

Om die Af,O; op te los sodat dit makliker elektroliseer (1)
9.4 A¥*(aq) + 3e” — Al(s) vV

Ignore phases/Ignoreer fases

Notes/Aantekeninge

Al — AP+ 3¢ (%) A+ 3e = AL (%)

— Ap2* - 0 3 0

Al = AP + 3 (A) A+ 3e — Al (A) )
95 C+0,v —-C0O,v Bal v’

OR/OF

2A003+3C vV — 4AL+ 3CO, vV Bal v

Notes/Aantekeninge:

e Reactants/Reaktanse v"  Products/Produkte v°  Balancing/Balansering v/

e Ignore double arrows./Ignoreer dubbelpyle.

e  Marking rule 6.3.10./Nasienreél 6.3.10. (3)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou
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QUESTION 10/VRAAG 10

10.1
10.1.1 Ostwald (process) / Ostwald(proses) v (1)
10.1.2 Catalyst/Speeds up the rate of the reaction v’

Katalisator / Versnel die reaksietempo (1)
10.1.3 Nitrogen dioxide / Stikstofdioksied v 1)
10.1.4 3NO; + H,O = 2HNOs(aq) + NO v Bal. v

Notes/Aantekeninge:

e  Products v Balancing v’

Produkte Balansering

e Ignore double arrows./Ignoreer dubbelpyle.

e  Marking rule 6.3.10./Nasienreél 6.3.10. (2)
10.1.5 Decrease pressure / Increase volume / Verlaag druk / Verhoog volumev

Decrease temperature / Verlaag temperatuur v’ 2
10.2
10.2.1 (Ratio of the) nitrogen, phosphorous and potassium in the fertiliser. v/

Verhouding van die stikstof, fosfor en kalium in die kunsmis. (1)

Copyright reserved/Kopiereg voorbehou Please turn the page/Blaai om asseblief
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10.2.2 | Marking criteria/Nasienriglyne:

e Use ratio/Gebruik verhouding: g v

x50 kg v’

x25/25% Vv

Divide previous answer by/Deel vorige antwoord deur 39 v/
Multiply by/Vermenigvuldig met 74,5 v/

e Final answer/Finale antwoord: 8,94 kg v/

OPTION 1/OPSIE 1 OPTION 2/OPSIE 2 OPTION 3/OPSIE 3
m nutrients/voedin stowne): K):

%K:%/(x 25) v 2(5 ) 9 ) | m(K)
— Vv (X 50) =12,5kg v

= 9,38% 100 3 « (50) (¢ —25) 4,69 kg
3
m(K) = ﬂ( 50kg)v’| .. m(K) =§\/ X 12,5
= 4,69 kg = 4,69 kg
m 469x%x10

nK)y=—=—"—"-=120mol
n(K)= M 39 vV

m(KCE) = M = (120)(74,5) v'= 8940 g = 8,94 kg v’

OPTION 4/OPSIE 4
%K = %\/XZS v'=9,38%

m(K) = 93§ X 50 v'= 4,69 kg

%K in KCL = 73_9// x 100 = 52.35%

52,35% KCt: 4,69 kg

m(100% KCh) = 89 3 100
5235

= 8,96 kg v’ (6)
[14]

TOTAL/TOTAAL: 150
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