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FISIESE WETENSKAPPE: CHEMIE
(VRAESTEL 2) GRAAD 11

INSTRUKSIES EN INLIGTING:
1. Skryf jou naam in die toepaslike spasie op jou ANTWOORDBOEK.

2. Die vraestel bestaan uit VIER vrae. Beantwoord AL die vrae in die
ANTWOORDBOEK.

3. Begin ELKE vraag op 'n NUWE bladsy in die ANTWOORDBOEK.

4.  Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in die vraestel
gebruik word.

5. Laat EEN lyn oop tussen twee subvrae, bv. tussen VRAAG 2.1 en VRAAG 2.2.
6. Jy mag’n nie-programmeerbare sakrekenaar gebruik.

7. Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.

8. Jy word aangeraai om die aangehegte DATAVELLE te gebruik.

9. Toon ALLE formules en substitusies in ALLE berekeninge.

10. Rond jou FINALE numeriese antwoorde af tot’n minimum van TWEE desimale
plekke.

11. Gee kort verduidelikings, besprekings, ens. waar benodig.

12. Skryf netjies en leesbaar.

b.o.




FISIESE WETENSKAPPE: CHEMIE

(VRAESTEL 2) GRAAD 11 3

VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE
Vier opsies word as moontlik antwoorde op die volgende vrae gegee. Skryf slegs die
letter (A — D) langs die vraagnommers (1.1 — 1.4) in die ANTWOORDBOEK neer,
bv. 1.5 A.
1.1 ’n Datief kovalente binding vorm wanneer ...

A water ontbind.

B  ioniese bindings in water dissosieer.

C  hidronium ione geproduseer word.

D  hidroksied ione geproduseer word. (2)
1.2 Die faktor wat NIE die bindingslengte tussen twee atome beinviloed NIE is:

A Die grootte van die atome.

B Die verskil in elektronegatiwiteit tussen die atome.

C Die aantal bindings tussen die atome.

D Die valensie van die atome. (2)
1.3 Identifiseer die intermolekulére krag wat oorkom moet word om die volgende stof

van 'n vloeistof na’'n gas om te skakel: CH3sOH

A  London Kragte

B  Dipool-dipool kragte

C  Waterstofbindings

D loniese bindings (2)
1.4  Watter van die volgende groep stowwe het dieselfde intermolekulére kragte

teenwoordig?

A NHs, CH3C!

B CH4, CO2

C H20,CO

D  HCE H20 (2)

(8]
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VRAAG 2 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

2.1 Ammoniak (NHs) is 'n kleurlose, giftige gas. Dit word deur die Haber-Bosch proses
gesintetiseer, waar stikstof- en waterstofgas by hoé temperatuur en druk reageer
word. Ammoniak het’n alleenpaar.

2.1.1 Definieer die term alleenpaar.

2.1.2 Noem en verduidelik die tipe chemiese binding tussen stikstof en
waterstof.

2.1.3 Teken die Lewisstruktuur vir die ammoniakmolekule.
2.1.4 Noem die vorm van die ammoniakmolekule.
2.2 Ammoniak reageer met 'n waterstof-ioon en vorm NH; .
2.2.1 Hoeveel elektrone is daar rondom die sentrale atoom in NH} ?
2.2.2 Noem die tipe binding tussen ammoniak en waterstof-ione in NH.
2.3 Fosforhidried (PHs) en Ammoniak (NHs3) is molekules wat dieselfde vorm het.
Verduidelik waarom die kookpunt van PHs laeris as dié van NHs.
VRAAG 3 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die onderstaande diagram verteenwoordig die binding wat plaasvind in’n molekuul.

O=X=0
Die elektronegatiwiteitsverskil tussen element X en suurstof is 1,0.

3.1 Definieer die term elektronegatiwiteit.

3.2 Aan watter groep in die periodieke tabel behoort element X? Gee 'n rede vir jou
antwoord.

3.3 Identifiseer element X.

(2)

3)
(2)

(2)
(2)

(3)
[16]

(2)

(2)
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3.4 Is die molekule XO2 polér of nie-polér? Verduidelik jou antwoord volledig.
Gebruik die tabel hieronder om die vrae wat volg te beantwoord:

BINDING BINDINGSENERGIE | BINDINGSLENGTE
(k.J.mol-1)
O-H 463 96
N-—H 389 100,8
C-C 348 154

3.5 Definieer die term bindingsenergie.

3.6 Vanaf die data voorsien, wat is die verband tussen bindingslengte en

bindingsenergie?

VRAAG 4 (Begin op 'n nuwe bladsy.)

Die grafiek hieronder toon die kookpunte van verskillende stowwe van groep 15 en 16

op die periodieke tabel.

H20
373 - H

273

Kookpunt (K)

73

o -]
NHIN Voo~ sbH,

173 \o-‘""isl-l

H:2Te
H2Se

PH, 3

Periode

41 Definieer die term kookpunt in woorde.

4.2  Verduidelik, in terme van die sterkte van intermolekulére kragte, waarom die
kookpunte van H20 en NHs baie hoér is as die res van groep 15 en 16.

(2)
(2)

(2)
[11]

3)
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4.3

4.4

FISIESE WETENSKAPPE: CHEMIE

Die kookpunte verhoog van Hz2S na HzTe.
4.3.1 Identifiseer die sterkste intermolekulére krag teenwoordig.
4.3.2 Verduidelik die tendens wat in hul kookpunte waargeneem kan word.

4.3.3 Gee die formule van een van die bogenoemde stowwe wat 'n vioeistof
by 0 °C sal wees?

In die laboratorium word jy van die volgende chemikalieé voorsien:
Cf2, SO2 en NaBr

4.4.1 |dentifiseer die intermolekulére kragte in elk van die bogenoemde
stowwe.

4.4.2 Watter EEN van die bogenoemde chemikalieé sal die hoogste
dampdruk hé? Verduidelik die antwoord.

(VRAESTEL 2) GRAAD 11| ©

(1)

(2)

(1)

3)

3)

[15]
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DATA FOR PHYSICAL SCIENCES GRADE 11
PAPER 2 (CHEMISTRY)

GEGEWENS VIR FISIESE WETENSKAPPE GRAAD 11
VRAESTEL 2 (CHEMIE)

TABLE 1: PHYSICAL CONSTANTS/TABEL 1: FISIESE KONSTANTES

NAME/NAAM SYMBOL/SIMBOOL VALUE/WAARDE
hvodado 36 konstante Na 6,02 X 10% mol”
Molers gaskonsiante R 8,31 K mol
Standeerdrok a3 1,013 x 10° Pa
Volers gasvolume by STD Vr 224 dm?mol”
Standserdtomperatur T 273K

TABLE 2: FORMULAE/TABEL 2: FORMULES

PiVy_PoVy pV=nRT

T, T,

r]:m n:ﬁ

M Na

=Y c= ORIOF c¢=T
Vv, Vv MV
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PHYSICAL SCIENCES: CHEMISTRY
FISIESE WETENSKAPPE: CHEMIE
(PAPER/VRAESTEL 2) GRADE/GRAAD 11

MARKING GUIDELINES/
NASIENRIGLYNE

QUESTION 1/VRAAG 1

1.1
1.2
1.3
1.4

c vV )
D vv (2)
c vv 2)
B vv )

[8]

QUESTION 2/VRAAG 2

2.1

2.2

2.3

2.1.1  Alone pair is a pair of electrons in the valence shell of an atom that is not
shared with another atom. v'v//
Alleenpaar is n paar elektrone in die valensieviak van n atoom wat nie met
n ander atoom gedeel word nie. v'v° (2)

2.1.2 A covalent bondv is a sharing of electrons between two atoms to form a
molecule. v'v/
n Kovalente binding v”is wanneer atome elektrone deel om n molekule te

vorm. v'v* (3)
2.1.3 o0
HO®N ¥Hvv
H (2)
2.1.4 Trigonal pyramid v'v'/Trigonaal piramidaal v'v (2)
221 8vV 2)
2.2.2 Covalent bond v'v//Kovalente binding v'v (2)

Phosphine (PHs) has dipole-dipole forces v' while Ammonia (NHs) has hydrogen
bonds. v’

Dipole-dipole is weaker than hydrogen bonds. v’/

Fosforhidried (PH3) het dipool-dipool kragte v"terwyl Ammoniak (NH3)
waterstofbindings het. v'v*

Dipool-dipool kragte is swakker as waterstofbindings v~

OR/OF

Ammonia (NHs) has hydrogen bonds v while Phosphine (PHs) has dipole-dipole

forces.v' Hydrogen bonds are stronger than dipole-dipole forces. v/

Ammoniak (NH3) het waterstofbindings v”terwyl Fosforhidried (PH3) dipool-dipool

kragte het. v Waterstofbindings is sterker as dipool-dipool kragte. v (3)
[16]
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QUESTION 3/VRAAG 3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Electronegativity is a measure of the tendency of an atom in a molecule to attract
bonding electrons. v/

Elektronegatiwiteit is 'n maatstaaf van die neiging van ‘'n atoom in ‘n molekule om
bindingselektrone aan te trek. v'v~

Group IV, v can form 4 bonding pairs v with no lone pair or has a valency

of four./

Groep IV, v"kan 4 bindingspare vorm v"met geen alleenpare of dit het n valensie
van vier.

Cl/carbon atom v/
C/koolstofatoom

Non-polar,v" the bonds between C and O atoms are polar, v' but the molecule is
symmetrically shaped/ even distribution of electrons around the molecule.

Nie-polér, v"die bindings tussen C en O atome is polér, v maar die molekule is
simmetries in vorm/ eweredige verspreiding van elektrone rondom die molekule.

Bond energy is the energy needed to break one mole of its molecules into
separate atoms. v'v'/

Bindingsenergie is die energie wat nodig is om een mol molekules op te breek in
aparte atome. v'v~

As the bond length increases, the bond enerqgy decreases. v'v'/
Soos die bindingslengte toeneem, sal die bindingsenergie afneem. v'v"

OR/OF

As the bond length decreases, the bond energy increases. v'v/
Soos die bindingslengte afneem, sal die bindingsenergie toeneem. v'v"

(2)

(2)

(1)

(2)

(2)
[11]
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QUESTION 4/VRAAG 4

4.1 The temperature at which the vapour pressure of a substance equals atmospheric
pressure. v'v’
Die temperatuur waarby die dampdruk van n stof gelyk is aan die atmosferiese
druk. vv (2)

4.2 e NHsand H20 has Hydrogen bonds, while the rest has dipole-dipole forces v/

e Hydrogen bonds are much stronger than dipole dipole forces v

e Thus more energy will be needed to overcome the hydrogen bonds than the
dipole-dipole forces. v/

e NHjsen H20 het Waterstofbindings, terwyl die res dipool-dipool kragte het v/

e  Waterstofbindings is sterker as dipool-dipool kragte v

e Dus word meer energie benodig om die waterstofbindings te oorkom as om
dipool-dipoolkragte te oorkom. v’ (3)

4.3 4.3.1 Dipole-dipole forces v/
Dipool-dipool kragte v (1)

4.3.2 e All had dipole-dipole forces./
e  The molecular mass increases as you go down in the groups. v/
e As the molecular mass increases the strength of the dipole-dipole
forces increases. v’/
e  Almal het dipool-dipool kragte. v’
e  Die molekulére massa neem toe soos wat daar afbeweeg word in die

groep. v’
e Indien die molekulére massa toeneem sal die sterkte van die dipool-
dipool kragte toeneem. v’ (2)
4.3.3 Hz2Te v (1)

44 4.4.1 Cf2,—London forces v'/London kragte v
SO2 — Dipole-dipole forces v'/Dipool-dipool kragtev’
NaBr — lonic bonds/Electrostatic forces v'/loniese binding/ Elektrostatiese
kragtev” (3)

442 Ch vV
— the substance with the weakest intermolecular forces v'will have the
lowest boiling point and therefore the highest vapour pressure. v/
— die stof met die swakste intermolekulére kragte v~ sal die laagste
kookpunt hé en daarom die hoogste dampdruk. v~ (3)
[15]
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Taxonomy
Weighting of Topics
Question Atomic Intermolecular Question
combinations forces Total
1 4 4 8
2 13 3 16
3 11 11
4 17 15
5
6
7
8
Total Mark 28 24 50
Actual 100%
Target 100%
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“A’;zgl’(’:_'xgl gt"'(BEL'NES’ FISIESE WETENSKAPPE: CHEMIE
(PAPER/VRAESTEL 2) GRADE/GRAAD 11
Cognitive Levels
Question no: Knowing science Understanding Applying scientific Evaluating,
science knowledge analysing,
synthesising
1.1 2
1.2 2
1.3 2
1.4 2
2.1.1 2
2.1.2 3
213 2
214 2
2.21 2
2.2.2 2
23 3
3.1 2
3.2 2
3.3 1
34 2
3.5 2
3.6 2
4.1 2
4.2 3
4.3.1 1
4.3.2 2
4.3.3 1
441 3
4.4.2 3
Total Mark 08 30 10 02
REQUIRED 15 % 35 % 40 % 10 %




